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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

Код и наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

ОПК-2. Способен анализировать, интер-

претировать и обобщать результаты экс-

периментальных и расчетно-теоретиче-

ских работ в избранной области химии 

или смежных наук. 

1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа 

ОПК-3. Способен использовать вычис-

лительные методы и адаптировать суще-

ствующие программные продукты для 

решения задач профессиональной дея-

тельности 

1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа 

 



 2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,  

описание шкал оценивания 

Оцениваемые 

компетенции 
Уровень  

Этап 

формирования 

Описание 

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала  

оценивания 

ОПК-2  

 

Пороговый 1. Работа на учебных заня-

тиях  

2. Самостоятельная работа 

Знать:  

- Способы анализа, интерпре-

тации и обобщения результа-

тов экспериментальных и рас-

четно-теоретических работ 

Уметь:  

- Проводить критический ана-

лиз научной информации в вы-

бранной области химии и (или) 

смежных наук 

- Оценивать корректность ис-

пользованных методов и 

надежность полученных ре-

зультатов, перспективы их 

практического применения 

Тест 

Открытые вопросы 

Решение ситуацион-

ных задач 

Шкала оценива-

ния теста 

Шкала оценива-

ния ответов на 

открытые во-

просы 

Шкала оценива-

ния решения си-

туационных за-

дач 

Продвинутый 1. Работа на учебных заня-

тиях  

2. Самостоятельная работа 

Знать:  

-  Способы статистического 

анализа, интерпретации и 

обобщения результатов экспе-

риментальных и расчетно-тео-

ретических работ 

Уметь:  

Тест 

Открытые вопросы 

Решение ситуацион-

ных задач 

Шкала оценива-

ния теста 

Шкала оценива-

ния ответов на 

открытые во-

просы 

Шкала оценива-

ния решения си-

туационных за-

дач 



Оцениваемые 

компетенции 
Уровень  

Этап 

формирования 

Описание 

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала  

оценивания 

- Проводить критический ана-

лиз научной информации в вы-

бранной области химии и (или) 

смежных наук 

- Оценивать корректность ис-

пользованных методов и 

надежность полученных ре-

зультатов, перспективы их 

практического применения 

Владеть:  

- Навыками формулировки за-

ключений, выводов и рекомен-

даций по результатам анализа 

информации химического про-

филя. 

ОПК-3  Пороговый 1. Работа на учебных заня-

тиях  

2. Самостоятельная работа 

Знать: 

- Основные методы поиска, 

сбора, хранения, обработки, 

предоставления, распростране-

ния информации, необходимой 

для решения задач практиче-

ской деятельности. 

Уметь:  

- Выполнять научно-исследо-

вательские работы с учетом 

Тест 

Открытые вопросы 

Решение ситуацион-

ных задач 

Шкала оценива-

ния теста 

Шкала оценива-

ния ответов на 

открытые во-

просы 

Шкала оценива-

ния решения си-

туационных за-

дач 



Оцениваемые 

компетенции 
Уровень  

Этап 

формирования 

Описание 

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала  

оценивания 

нормативных требований ста-

тистической обработки полу-

ченных данных  

Продвинутый 1. Работа на учебных заня-

тиях  

2. Самостоятельная работа 

Знать: 

- Основные методы поиска, 

сбора, хранения, статистиче-

ской обработки, предоставле-

ния, распространения инфор-

мации, необходимой для реше-

ния задач практической дея-

тельности. 

- Основные программные про-

дукты и редакторы, использу-

ющиеся в химии. 

Уметь:  

- Выполнять научно-исследо-

вательские работы с учетом 

нормативных требований ста-

тистической обработки полу-

ченных данных. 

-применять современные про-

граммные продукты для обра-

ботки экспериментальных дан-

ных. 

Владеть:  

Тест 

Открытые вопросы 

Решение ситуацион-

ных задач 

Шкала оценива-

ния теста 

Шкала оценива-

ния ответов на 

открытые во-

просы 

Шкала оценива-

ния решения си-

туационных за-

дач 



Оцениваемые 

компетенции 
Уровень  

Этап 

формирования 

Описание 

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала  

оценивания 

- Методами постановки про-

блем исследования, статисти-

ческого анализа результатов 

исследования. 

- Методами обобщения резуль-

татов научных исследований с 

помощью современных про-

граммных продуктов. 

 

 



Описание шкал оценивания 

 

Шкала оценивания теста 

 

Критерий  Количество баллов  

80-100% правильных ответов 20-15 баллов 

70-79 % правильных ответов 14-10 баллов 

50-69 % правильных ответов 9-5 баллов 

менее 50 % правильных ответов 5-0 баллов 

 

Шкала оценивания решения ситуационных задач 

 

Критерий  Количество баллов  

80-100% правильных ответов 20-15 баллов 

70-79 % правильных ответов 14-10 баллов 

50-69 % правильных ответов 9-5 баллов 

менее 50 % правильных ответов 5-0 баллов 

 

 

Шкала оценивания ответов на открытые вопросы 

 

Критерий  Количество баллов  

80-100% правильных ответов 20-15 баллов 

70-79 % правильных ответов 14-10 баллов 

50-69 % правильных ответов 9-5 баллов 

менее 50 % правильных ответов 5-0 баллов 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы,  

необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта  

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе осво-

ения образовательной программы 

 

Тест 

1). Статистика как наука изучает: 

а) единичные явления 

б) массовые явления  

в) периодические события 

г) систематически повторяющиеся события 

 

2).  Статистика зародилась и оформилась как самостоятельная учебная дисциплина: 

а) до новой эры, в Китае и Древнем Риме 

б) в 17-18 веках, в Европе  

в) в 20 веке, в России 

д) в 19 веке в США 

 

3). Термин «статистика» происходит от слова: 

а) статика 



б) статный 

в) статус  

г) статист 

 

4). Выберите правильные утверждения 

Основными задачами статистики на современном этапе являются: 

а) исследование преобразований экономических и социальных процессов в обществе;  

б) анализ и прогнозирование тенденций развития экономики;  

в) регламентация и планирование хозяйственных процессов; 

 

5). Статистический показатель дает оценку свойства изучаемого явления: 

а) количественную  

б) качественную 

в) количественную, и в отдельных случаях, качественную 

г) количественную и качественную 

 

6). Закон больших чисел утверждает, что: 

а) чем больше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем лучше проявляется об-

щая закономерность  

б) чем больше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем хуже проявляется общая за-

кономерность 

в) чем меньше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем лучше проявляется общая 

закономерность 

г) общая закономерность проявляется одинаково отчетливо для больших и малых выборок. 

 

7). При четырех измерениях объёма раствора по бюретке вместимостью 25 мл получено сред-

нее арифметическое значение 9,15452 мл. Результат должен быть представлен следующим 

образом: 

1) 9,1545            2) 9,155               3) 9,15                     4) 9,2 

 

8). В арбитражном анализе доверительную вероятность (Р) принимают равной: 

1) 0,90                      2)0,95                          3)0,99                                 4)1,00 

 

9). При определении содержания хрома(VI) в растворе получены следующие значения (%): 

х1 = 4,61;  х2 = 4,84; х3 = 4,64 и х4 = 4,80. Результат определения должен быть представлен 

как: 

1) 4,7225                2) 4,723                 3) 4,72                      4) нет правильного ответа  

 

10). При анализе стандартного образца, содержащего 1,48% серебра, был получен результат 

у = 1,36 ± 0,09%. Сделайте вывод о правильности проведённого анализа 

1) Получен правильный результат                             2) Результат занижен  

3) Результат завышен                                                  4) Систематической погрешности нет 

 

 

Открытые вопросы 

1) Какова относительная погрешность гравиметрического анализа, укажите в про-

центах (%)? 

Ответ: Относительная погрешность гравиметрического анализа 0,01 – 0,1 

 

2) Дайте характеристику понятию «значащие цифры результата»: 

Ответ: Значащие цифры результата - все достоверно  

 



3). Проведение всей процедуры, предусмотренной методикой анализа проб, но без вве-

дения пробы или с введением предусмотренной методикой навески стандартного об-

разца состава, не содержащего определяемый компонент, а в остальном имеющего 

практически тот же состав, что и проба называют?   

Ответ: Проведение всей процедуры, предусмотренной методикой анализа проб, но без вве-

дения пробы или с введением предусмотренной методикой навески стандартного образца состава, 

не содержащего определяемый компонент, а в остальном имеющего практически тот же состав, 

что и проба называют контрольный опыт 

 

4).  Закончите предложение:  Вещество с известным содержанием определяемого компонента 

или химической формы его существования; используемое для построения градуировочной харак-

теристики или разностного аналитического сигнала это: 

Ответ: Вещество с известным содержанием определяемого компонента или химической 

формы его существования; используемое для построения градуировочной характеристики или 

разностного аналитического сигнала это - образец сравнения 

 

5). Перечислите известные Вам виды погрешностей: 

Ответ: Виды погрешностей: относительная, абсолютная, случайная, систематическая, грубые 

погрешности (промахи) 

 

Ситуационные задачи 

 

 

1) В ходе титрования определено пять значений концентрации вещества: 0,102 М, 0,105 М, 

0,101 М, 0,104 М и 0,103 М. Вычислите среднее арифметическое этих значений (М) 

Ответ: 0.103  

 

2) В стандартном образце почвы, содержащем 5,1∙10-1 % калия, методом пламенной фото-

метрии найдено 4,9∙10-1 % калия. Найдите относительную погрешность (Dотн.) в % 

Ответ: 3.9 

 

3) При повторных измерениях концентрации вещества получены близкие значения. Какой 

показатель используют для оценки разброса данных относительно среднего? 

Ответ: Стандартное отклонение 

 

4) При анализе стандартного образца, содержащего 1,47 % серебра, были получены следую-

щие результаты (%): 1,31; 1,45; 1,42, 1,32 и 1,30. Оцените результат анализа, есть ли систе-

матическая погрешность? 

Ответ: Есть 

 

5) При определении содержании свинца в сплаве были получены следующие результаты 

(%): 

 

№ опыта 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Результат, 

% 

 

14,50 

 

14,43 

 

 

14,54 

 

 

14,45 

 

 

14,44 

 

 

14,52 

 

 

14,58 

 

 

14,40 

 

 

14,25 

 

 

14,49 

 

Оцените наличие грубых погрешностей, укажите при каком значении можно 

говорить о недостоверном результате (грубой погрешности) 

Ответ: 14.25  

 

Для ответов на вопросы ситуационных задач 

 



Таблица 1. Величины коэффициентов Стьюдента t P, f 

 
f P f P f P 

0,90 0,95 0,99 0,90 0,95 0,99 0,90 0,95 0,99 

1 6,31 12,71 63,66 5 2,01 2,57 4,03 9 1,83 2,26 3,25 

2 2,29 4,30 9,29 6 1,94 2,45 3,71 19 1,73 2,09 2,86 

3 2,35 3,18 5,84 7 1,89 2,36 3,50 49 1,61 2,00 2,68 

4 2,13 2,78 4,60 8 1,86 2,31 3,36  1,64 1,96 2,58 

 

Таблица 2. Численные значения Q - критерия 

 

 

 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. Зачет проводится в форме те-

ста, решения ситуационных задач, ответов на открытые вопросы. 

 

Шкала оценивания зачета  

 

Критерий  Количество баллов  

80-100% правильных ответов 20-15 баллов 

70-79 % правильных ответов 14-10 баллов 

50-69 % правильных ответов 9-5 баллов 

менее 50 % правильных ответов 5-0 баллов 

 

Шкала выставления итоговой оценки по дисциплине 

Итоговая оценка по дисциплине выставляется по приведенной ниже шкале. При вы-

ставлении итоговой оценки преподавателем учитывается работа магистранта в течение 

всего срока освоения дисциплины, а также баллы, полученные на промежуточной аттеста-

ции 

 

 

Баллы, полученные обучаю-

щимся в течение освоения дисциплины 

Оценка по дисциплине 

41-100 Зачтено 

0-40 Не зачтено 

 

  P    P  

f 0,90 0,95 0,99 f 0,90 0,95 0,99 

2 0,89 0,94 0,99 6 0,43 0,51 0,64 

3 0,68 0,77 0,89 7 0,40 0,48 0,58 

4 0,56 0,64 0,76 8 0,37 0,46 0,53 

5 0,48 0,56 0,79 9 0,34 0,44 0,48 


