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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

Код и наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

СПК-2. Способен осуществлять 

химический анализ и комплексные 

исследования веществ и материалов 

1.Работа на учебных занятиях 

2.Самостоятельная работа 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Оценив

аемые 

компете

нции 

Урове

нь  

Этап 

формирован

ия 

Описание 

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала  

оцениван

ия 

СПК-2 

 

Порого

вый 

1.Работа на 

учебных 

занятиях 

2.Самостояте

льная работа 

Знать:  

-принципы установления 

токсических доз и нормирующих 

показателей;  

-основные стадии действия 

веществ и видовые различия при 

их воздействии. 

- принципы количественной 

оценки опасности химических 

веществ и сравнения их в 

единой шкале; 

-методы определения ядовитых 

и сильнодействующих веществ 

в живых организмах и 

природных объектах. 
Уметь:  

-применять принципы химической 

токсикологии в профессиональной 

деятельности; пользоваться 

методами химической 

токсикологии для адекватного 

определения токсических доз и 

нормирующих показателей. 

- подбирать оптимальные методы 

анализа токсикантов в 

зависимости от поставленных цели 

и задач исследования; 

-применять методические приемы 

проведения   исследований. 

- оценивать  свойства испытуемых 

объектов и/или об их 

безопасности для здоровья людей 

и/или окружающей среды 

Тестировани

е, реферат 

Шкала 

оценивани

я 

тестирован

ия 

Шкала 

оценивани

я реферата 

Продв

инутый 

1.Работа на 

учебных 

занятиях 

2.Самостояте

Знать:  

-принципы установления 

токсических доз и нормирующих 

показателей;  

Тестировани

е, реферат, 

доклад, 

проект, 

Шкала 

оценивани

я 

тестирован



Оценив

аемые 

компете

нции 

Урове

нь  

Этап 

формирован

ия 

Описание 

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала  

оцениван

ия 

льная работа -основные стадии действия 

веществ и видовые различия при 

их воздействии. 

- принципы количественной 

оценки опасности химических 

веществ и сравнения их в 

единой шкале; 

-методы определения ядовитых 

и сильнодействующих веществ 

в живых организмах и 

природных объектах. 
Уметь:  

-применять принципы химической 

токсикологии в профессиональной 

деятельности; пользоваться 

методами химической 

токсикологии для адекватного 

определения токсических доз и 

нормирующих показателей. 

- подбирать оптимальные методы 

анализа токсикантов в 

зависимости от поставленных цели 

и задач исследования; 

-применять методические приемы 

проведения   исследований. 

- оценивать  свойства испытуемых 

объектов и/или об их безопасности 

для здоровья людей и/или 

окружающей среды 

Владеть: 

- принципами минимизации 

ущерба при воздействии 

токсикантов антропогенного и 

естественного происхождения на 

живые организмы; методами 

экспериментальной работы с 

веществами и способами их 

аналитического определения. 

- методами организации 

экспериментальной работы; 

-навыками самостоятельной 

работы с литературой, включая 

периодическую научную 

литературу, и навыками работы с 

электронными средствами 

информации; 

-принципами (или технологиями) 

прогнозирования и анализа 

ожидаемого результата в ходе 

токсикологического 

эксперимента.  

 

практическа

я подготовка 

ия 

Шкала 

оценивани

я реферата 

Шкала 

оценивани

я доклада 

Шкала 

оценивани

я проекта 

Шкала 

оценивани

я 

практическ

ой 

подготовк

и 



 

Описание шкал оценивания 
 

Шкала оценивания практической подготовки 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Работа выполнена полностью по плану и сделаны правильные выводы. 6 

Работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена 

существенная ошибка. 
3 

Работа не выполнена. 0 

 

Шкала оценивания тестирования  

 

Критерий оценивания Кол-во 

баллов 

Свободное владение материалом 4 

Достаточное усвоение материала  3 

Поверхностное усвоение материала  1 

Неудовлетворительное усвоение материала  0 

 

 
Шкала оценивания проекта 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Задание выполнено полностью правильно, иллюстрируется примерами, 

материал изложен на высоком научном уровне, изложение материала 

отличается логичностью и смысловой завершенностью, студент показал 

владение материалом и терминологией дисциплины. 

10-12 

Задание выполнено с незначительными ошибками и/или не 

иллюстрируется примерами, материал изложен на высоком научном 

уровне, но изложение материала носит преимущественно описательный 

характер, студент показал достаточно уверенное владение материалом и 

терминологией дисциплины. 

7-9 

Задание выполнено правильно не менее, чем на половину или содержит 

существенные ошибки, изложенный материал не иллюстрируется 

примерами, материал изложен на высоком научном уровне, изложение 

материала непоследовательно и фрагментарно, студент показал 

недостаточно уверенное владение материалом и терминологией 

дисциплины. 

4-6 

Задание не выполнено или при выполнении допущено большое 

количество грубых ошибок, студент не владеет материалом и 

терминологией дисциплины. 

0-3 



 

 

 
Шкала оценивания реферата 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Представленная работа свидетельствует о проведённом самостоятельном 

исследовании с привлечением различных источников информации; 

соответствует теме, которая раскрыта логично, связно и полно; 

заключение содержит логично вытекающие из содержания выводы; 

правильно (уместно и достаточно) используются разнообразные средства 

речи; выступающий отвечает на вопросы, легко приводит примеры, 

иллюстрирующие теоретические положения, формулирует собственную 

позицию по исследуемому вопросу. 

12-14 

Представленная работа свидетельствует о проведённом самостоятельном 

исследовании с привлечением двух-трёх источников информации, 

соответствует теме; однако тема раскрыта неполно; заключение содержит 

логично вытекающие из содержания выводы; выступающий нечётко 

отвечает на поставленные вопросы, собственная позиция не определена. 

8-11 

Представленная работа свидетельствует о проведённом исследовании с 

привлечением одного источника информации; тема раскрыта не 

полностью; выступающий затрудняется с формулированием логичного 

вывода; выступающий читает с листа, не отвечает на дополнительные 

вопросы. 

5-7 

Представленная работа свидетельствует о выполнении репродуктивной 

работы с привлечением одного источника информации; тема не раскрыта; 

выступающий затрудняется с формулированием логичного вывода; читает 

с листа и не отвечает на дополнительные вопросы по теме работы. 

0-4 

 

Шкала оценивания доклада 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Доклад соответствует заявленной теме, выполнен с привлечением 

достаточного количества научных и практических источников по теме, 

магистрант в состоянии ответить на вопросы по теме доклада. 

6-9 

Доклад в целом соответствует заявленной теме, выполнен с привлечением 

нескольких научных и практических источников по теме, магистрант в 

состоянии ответить на часть вопросов по теме доклада. 

2-5 

Доклад не совсем соответствует заявленной теме, выполнен с 

использованием только 1 или 2 источников, магистрант допускает ошибки 

при изложении материала, не в состоянии ответить на вопросы по теме 

доклада. 

0-1 



 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы,  

необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта  

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

 освоения образовательной программы 

 

Задания на практическую подготовку  

 

1. Тестирование токсикологических свойств тяжелых металлов по биологическим 

тестам. Влияние тяжелых металлов на проращивание семян. 

Цель: получение навыка тестовой оценки токсичности. 

2. Определите время выхода вещества «метафос» в высокоэффективной жидкостной 

хроматографии (условия эксперимента по заданию преподавателя).  

Цель: получение навыка хроматографического обнаружения фосфорорганического 

инсектицида. 

3. Определите идентичность лекарственного препарата или природного вещества 

(Левитирацетам, Ацетил-Карнитина) методом цифровой поляриметрии.  

Цель:  получения навыка выявления идентичности  оптически-активных 

лекарственных препаратов. 

4. Особенности гигиенического нормирования химических веществ в воде. 

Установление ПДК в воде при котором учитывается несколько признаков 

вредности: органолептический, токсикологический и общесанитарный. 

Цель: получение навыка установления ПДК. 

5. Основы физиологического действия лекарственных препаратов. Седативный и 

возбуждающий эффект, депрессанты и антидепрессанты, воздействие на 

мнестические функции животных. 

Цель: получение навыка оценки физиологического воздействия лекарственных 

препаратов. 

6. Определение фосфорсодержащих инсектицидов в кормах, сельскохозяйственных 

растениях, воде. Качественное и количественное определение. Методы 

хроматографии и пробоподготовки. 

Цель: получение навыка пробоподготовки экотоксикантов фосфорорганического 

типа. 

 

Варианты заданий для тестирования 

(один или несколько вариантов ответов) 

 

 

1. Что такое ПДК: 

2. Показатель допустимых концентраций веществ; 

3. Показатель действующих концентраций веществ; 

4. Переменная Дейкина-Кука 

5. Показатель добротности концентраций 

 

2. Концентрация паров вредных веществ быстрее снижается в следующих 

метеорологических условиях 

1. При инверсии 

2. При изотермии 

3. При высокой облачности 

4. При конвекции 



 

3. Какие последствия могут возникать при ненормированном внесении удобрений 

1. Загрязнение почв нитрат-нитритной парой; 

2. Загрязнение почв фтором; 

3. Эвтрофирование водоемов и водотоков; 

4. Все перечисленные последствия. 

 

4. Коэффициент запаса при установлении ПДК увеличивается при: 

1. Высокой кумулятивной способности вещества; 

2. При механизме летального синтеза; 

3. При высокой резорбтивной способности вещества; 

4. При высокой летучести вещества 

5. При всех названных особенностях действия. 

 

5. ПДК имеет следующие разновидности: 

1. Среднесуточное  

2. максимально-разовое 

3. максимальное разовое в жилой зоне 

4. максимально действующее 

5. максимально разовое в рабочей зоне 

 

6.Фармакодинамика это: 

1. Накопление вещества в депо 

2. Резорбция через кожные покровы 

3. Взаимодействие с рецепторами и биомишенями 

4. Преодоление ГЭБ 

 

Темы докладов   

1. Принципы классификации ядовитых веществ в токсикологической химии. 

2. Токсикокинетика чужеродных соединений. Всасывание чужеродных соединений как 

транспорт через биологические мембраны. Тип мембран. Транспорт веществ, способных к 

ионизации. 

3. Распределение и пути выделения токсичных веществ из организма. Выбор объектов 

исследования на основе знаний вопросов токсикокинетики. 

4. Токсикодинамика. Понятие о рецепторах токсичности. Типы и прочность связи «яд-

рецептор». Выбор метода изолирования токсичных веществ из биологических объектов на 

основе знаний вопросов токсикодинамиики. 

5. Метаболические превращения, катализируемые микросомальными и немикросомальными 

ферментами печени. Алифатическое и ароматическое гидроксилирование, 

дезалкилирование, десульфирование, дезаминирование, реакции гидролиза и другие 

реакции.  

6. «Металлические яды». Роль металлов в живом организме. Понятие об эссенциальных, 

условно-эссенциальных и токсичных металлах. Примеры. 

7.  «Металлические яды». Распределение «металлических ядов» в организме. Рецепторная 

связь. Возможные превращения. Место локализации (депонирование) в зависимости от 

характера отравления (острые и хронические отравления). 

8. Физико-химические методы исследования, применяемые в химико-токсикологическом 

анализе «металлических ядов». Атомно-адсорбционная спектроскопия, 

фотоколориметрия. 

9. Ядовитые алкилгалогениды (хлороформ, хлоралгидрат, четырёххлористый углерод, 

дихлорэтан). Токсикологическое значение, метаболизм, реакции обнаружения. Химизм 

реакций. 



10. Спирты, свойства и метаболизм в организме. Четные и нечетные гомологи спиртов. 

Проблема метанольного отравления. 

Темы рефератов 

1. Методы детоксикации. Антидоты. Способы детоксикации организмов. 

2. Пути поступления и абсорбции ксенобиотиков в организме. 

3. Распределение ксенобиотиков в организме. Выведение из организма. 

4. Биотрансформация ксенобиотиков. Стереохимические аспекты биотрансформации. 

5. Физико-химические методы анализа токсичных веществ. 

6. Иммунохимические методы анализа. 

7. Промышленные и бытовые ксенобиотики, их токсичность, физико-химические свойства. 

8. Пути поступления и абсорбции ксенобиотиков в организм. Транспорт токсичных веществ 

через клеточные мембраны. 

9. Формирование токсического эффекта при комбинированном воздействии токсикантов. 

10. Хроматографические методы определения токсичных веществ. 

 

Темы проекта 

1. Токсикологическое значение альдегидов и кетонов. Способы изолирования и 

обнаружения в дистилляте альдегидов и кетонов: формальдегид, ацетон. 

2. Токсикологическое значение метилового, этилового и изоамилового спиртов. 

Изолирование, судьба в организме. Идентификация. 

3. Механизм действия и токсикологическое значение цианид-иона и синильной кислоты.  

4. Подготовка проб сложных органических веществ к масс-спектрометрии и хроматографии. 

5. Летучие яды. Пестициды. Вещества неорганической природы. Яды животного и 

растительного происхождения. 

6. Вредные производственные процессы. 

7. Международные договоренности в области токсичных веществ и их воздействия. 

8. Боевые отравляющие вещества (токсические химикаты), историческая справка.  

Токсичность, физико-химические свойства, механизмы поражающего действия.  

9. Особенности химико-токсикологического анализа. Предварительные испытания 

анализируемой пробы. Пробоподготовка. Современные методы анализа. 

Хроматографические методы. Спектральные методы. Масс-спектрометрия. 

Иммунохимические методы анализа. 

10. Химико-токсикологическое определение ксенобиотиков. Вещества техногенного 

происхождения. Наркотические вещества. Лекарственные препараты. Пестициды. 

Летучие яды. Вещества неорганической природы. 

11. Вредные производственные процессы и принципы минимизации антропогенного влияния 

на биоту. Основные методы защиты окружающей среды. 

 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену 

 

1. Содержание и задачи токсикологической химии. Классификация ядов. Типы токсических 

доз и концентраций. Термины и определения.  

2. Типы взаимодействия в системе токсикант – рецептор. Стадии формирования 

токсического эффекта. Взаимодействие химических веществ с рецепторами токсичности. 

Неспецифические взаимодействия. Физико-химические характеристики токсиканта и 

биологической среды, влияющие на механизм токсичности. Корреляция структуры 

ксенобиотика и его токсичности. 

3. Поступление, абсорбция, распределение и выведение ксенобиотиков из организма. 

Транспорт токсичных веществ через клеточные мембраны. 

4. Методы детоксикации и антидоты. 

5. Биотрансформация ксенобиотиков. Основные свойства ферментов, участвующих в 

биотрансформации. Стереохимические аспекты биотрансформации. Клетка как 



полиферментный химический реактор. Формирование токсического эффекта при 

комбинированном воздействии токсикантов. 

6. Токсикокинетика чужеродных соединений. Всасывание чужеродных соединений как 

транспорт через биологические мембраны. Тип мембран. Транспорт веществ, способных к 

ионизации. 

7. Коэффициент кумуляции, механизмы и типы кумуляции. Кумулятивные и 

суперкумулятивные токсиканты. 

8. Токсикодинамика. Понятие о рецепторах токсичности. Типы и прочность связи «яд-

рецептор». Выбор метода изолирования токсичных веществ из биологических объектов на 

основе знаний вопросов токсикодинамиики. 

9. «Металлические яды». Роль металлов в живом организме. Понятие об эссенциальных, 

условно-эссенциальных и токсичных металлах. Примеры. 

10. Ядовитые алкилгалогениды (хлороформ, хлоралгидрат, четырёххлористый углерод, 

дихлорэтан). Токсикологическое значение, метаболизм, реакции обнаружения. Химизм 

реакций. 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

Формами текущего контроля являются тестирование, реферат, доклад, проект, 

практическая подготовка. 

Максимальное количество баллов, которое может набрать магистрант в течение 

семестра за различные виды работ –70 баллов.  

Минимальное количество баллов, которые магистрант должен набрать в течение 

семестра за текущий контроль, равняется 40 баллам. 

Максимальная сумма баллов, которые магистрант может получить на экзамене – 30 

баллов.  

Формой промежуточной аттестации является экзамен в 4 семестре, который 

проходит в форме устного собеседования по вопросам в билете. 

 

Шкала оценивания экзамена 

Критерий оценивания Баллы 

Полно раскрыто содержание материала в объеме программы; четко и 

правильно даны определения и раскрыто содержание понятий; верно 

использованы научные термины; для доказательства использованы 

различные умения, выводы из наблюдений и опытов; ответ 

самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания. 

21-30 

Раскрыто основное содержание материала; в основном правильно даны 

определения понятий и использованы научные термины; определения 

понятий неполные, допущены незначительные нарушения 

последовательности изложения, небольшие неточности при 

использовании научных терминов или в выводах и обобщениях из 

наблюдений и опытов.  

11-20 

Усвоено основное содержание учебного материала, но изложено 

фрагментарно, не всегда последовательно; определения понятий 

недостаточно четкие; не использованы в качестве доказательства 

выводы и обобщения из наблюдений и опытов или допущены ошибки 

при их изложении; допущены ошибки и неточности в использовании 

научной терминологии, определении понятий. 

1-10 



Основное содержание вопроса не раскрыто; не даны ответы на 

вспомогательные вопросы; допущены грубые ошибки в определении 

понятий, при использовании терминологии. 

0 

 

Итоговая шкала оценивания результатов освоения дисциплины 

Итоговая оценка по дисциплине выставляется по приведенной ниже шкале. При 

выставлении итоговой оценки преподавателем учитывается работа обучающегося в 

течение освоения дисциплины, а также оценка по промежуточной аттестации. 

 

Количество баллов Оценивание по традиционной 

системе 

81–100 Отлично 

61-80 Хорошо 

41-60 Удовлетворительно 

0–40 Неудовлетворительно  

 

 

 

 


