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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 
Код и наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

СПК-1 – способен реализовывать науч-

но-исследовательские и технологиче-

ские задачи в области химии 

1. Работа на лекциях и практических занятиях  

2. Выполнение заданий для самостоятельного 

изучения  

СПК-2 – способен осуществлять хими-

ческий анализ и комплексные исследо-

вания веществ и материалов. 

1. Работа на лекциях и практических занятиях 

2. Выполнение заданий для самостоятельного 

изучения 



2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,  

описание шкал оценивания 

Оцениваемые 

компетенции 
Уровень  

Этап 

формирования 

Описание 

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала  

оценивания 

СПК-1 – способен 

реализовывать 

научно-

исследовательские 

и технологические 

задачи в области 

химии 

Пороговый Работа на учебных заня-

тиях 

Самостоятельная работа 

Знать: 

1. Основные методы поиска, 

сбора, хранения, обработки, 

предоставления, распростра-

нения информации, необходи-

мой для решения задач прак-

тической деятельности. 

Уметь:  

1. Выполнять научно-

исследовательские работы с 

учетом нормативных требова-

ний  

Текущий контроль 

усвоения знаний на 

основе оценки по-

сещаемости и ак-

тивного участия в 

темах, обсуждаемых 

на занятии, устных 

ответов на вопросы 

и выполнения прак-

тических работ 

41–60 баллов 

Шкала вовле-

ченности в 

учебный про-

цесс на занятиях 

Шкала выпол-

нения практиче-

ской работы 

Шкала оценива-

ния опроса 

Продвинутый Работа на учебных заня-

тиях 

Самостоятельная работа 

Знать: 

1. Основные методы поиска, 

сбора, хранения, обработки, 

предоставления, распростра-

нения информации, необходи-

мой для решения задач прак-

тической деятельности. 

Уметь:  

1. Выполнять научно-

исследовательские работы с 

учетом нормативных требова-

ний  

Выступление с до-

кладом и презента-

цией по выбранной 

теме. 

 

61–100 баллов 

 

Шкала оцени-

вания доклада 

Шкала оцени-

вания презента-

ции 

 



Оцениваемые 

компетенции 
Уровень  

Этап 

формирования 

Описание 

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала  

оценивания 

Владеть:  

1. Методами постановки про-

блем исследования, анализа 

условий, формулировки гипо-

тез исследования. 

2. Методами обобщения ре-

зультатов научных исследова-

ний. 

СПК-2 

Способен осу-

ществлять химиче-

ский анализ и ком-

плексные исследо-

вания веществ и 

материалов. 

Пороговый Работа на учебных заня-

тиях 

Самостоятельная работа 

Знать:  

1. Методы и способы выпол-

нения химического анализа 

материалов зеленой химии 

 Уметь: 

1. Работать с химическими 

веществами с соблюдением 

норм техники безопасности 

2. Выполнять стандартные 

операции определения хими-

ческого и свойств веществ и 

материалов на их основе 

Текущий контроль 

усвоения знаний на 

основе оценки по-

сещаемости и ак-

тивного участия в 

темах, обсуждаемых 

на занятии, устных 

ответов на вопросы 

и выполнения прак-

тических работ 

41–60 баллов 

 

Шкала вовле-

ченности в 

учебный про-

цесс на занятиях 

Шкала выпол-

нения лабора-

торной работы 

Шкала оценива-

ния опроса 

Продвинутый Работа на учебных заня-

тиях 

Самостоятельная работа 

Знать:  

1. Методы и способы выпол-

нения химического анализа 

материалов зеленой химии 

Уметь: 

1. Работать с химическими 

веществами с соблюдением 

Текущий контроль 

усвоения знаний на 

основе оценки по-

сещаемости и ак-

тивного участия в 

темах, обсуждаемых 

на занятии, устных 

61–100 баллов 

Шкала вовле-

ченности в 

учебный про-

цесс на занятиях 

Шкала выпол-

нения лабора-



Оцениваемые 

компетенции 
Уровень  

Этап 

формирования 

Описание 

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала  

оценивания 

норм техники безопасности 

2. Выполнять стандартные 

операции определения хими-

ческого и свойств веществ и 

материалов на их основе 

Владеть:  

1. Способами выполнения хи-

мического анализа с соблюде-

нием норм техники безопасно-

сти, включая синтез, анализ, 

изучение структуры и свойств 

веществ и материалов, иссле-

дование процессов с их уча-

стием 

ответов на вопросы 

и выполнения прак-

тических работ 

торной работы 

Шкала оценива-

ния опроса 

Шкала оцени-

вания доклада 

Шкала оцени-

вания презента-

ции 

 

 

 



Шкала оценивания выполнения порогового уровня освоения дисциплины 

(вовлеченность в учебный процесс на занятиях) (макс. 18 баллов) 

Вид работы Шкала оценивания 
Кол-во 

баллов 

Посещение лекций и 

работа на лаборатор-

ных, выполнение зада-

ний по программе дис-

циплины.  

Посещение 90-100% занятий по всем темам дисци-

плины, активная работа в рамках занятия, участие 

дискуссии, качественное выполнение всех преду-

смотренных программой лабораторных работ. 

16-18 

Посещение 70-90% занятий по всем темам дисци-

плины, активная работа в рамках занятия, участие в 

обсуждении вопросов темы, качественное выполне-

ние 75-90% предусмотренных программой лабора-

торных работ. 

12-15 

Посещение 50-70% занятий по всем темам дисци-

плины, нерегулярная работа в рамках занятия, вы-

полнение (с рядом недочётов) примерно половины 

всех предусмотренных программой лабораторных 

работ. 

9-11 

Посещение менее 50% занятий по всем темам дис-

циплины, студент пассивен при обсуждении вопро-

сов темы, не участвует в дискуссии, выполнение ла-

бораторных работ, фрагментарное, не соответству-

ющее требованию преподавателя, при выполнении 

задания допущены ошибки 

0-8 

 
Шкала оценивания опроса  

(3 опроса, макс. 12 баллов) 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Ответ полный и содержательный, соответствует теме; студент умеет аргу-

ментировано отстаивать свою точку зрения, демонстрирует знание терми-

нологии дисциплины  

3-4 

Ответ в целом соответствует теме (не отражены некоторые аспекты); сту-

дент умеет отстаивать свою точку (хотя аргументация не всегда на долж-

ном уровне); демонстрирует удовлетворительное знание терминологии 

дисциплины  

2 

Ответ неполный как по объему, так и по содержанию (хотя и соответству-

ет теме); аргументация не на соответствующем уровне, некоторые про-

блемы с употреблением терминологии дисциплины  

0-1 

 

Шкала оценивания выполнения лабораторной работы  

(макс. 30 баллов, по 10 баллов за каждую из 3 работ) 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Работа выполнена полностью по плану и сделаны правильные выводы 6-10 



Работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена су-

щественная ошибка 
1-5 

Работа не выполнена 0 

 

Шкала оценивания доклада 

(макс. 10 баллов) 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Доклад соответствует заявленной теме, выполнен с привлечением доста-

точного количества научных и практических источников по теме, студент 

в состоянии ответить на вопросы по теме доклада. 

8-10 

Доклад в целом соответствует заявленной теме, выполнен с привлечением 

нескольких научных и практических источников по теме, студент в состо-

янии ответить на часть вопросов по теме доклада. 

5-7 

Доклад не совсем соответствует заявленной теме, выполнен с использова-

нием только 1 или 2 источников, студент допускает ошибки при изложе-

нии материала, не в состоянии ответить на вопросы по теме доклада. 

0-4 

 

Шкала оценивания презентации 

(макс. 10 баллов) 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Представляемая информация систематизирована, последовательна и логи-

чески связана. Проблема раскрыта полностью. Презентация отражает ос-

новные структурные компоненты работы: введение, содержание и выво-

ды, включает иллюстративный материал. Широко использованы возмож-

ности технологии PowerPoint.  

8-10 

Представляемая информация в целом систематизирована, последовательна 

и логически связана (возможны небольшие отклонения). Проблема рас-

крыта. Представленная презентация неполно отражает компоненты рабо-

ты, отсутствует иллюстративный материал. Возможны незначительные 

ошибки при оформлении в PowerPoint (не более двух). 

5-7 

Представляемая информация не систематизирована и/или не совсем по-

следовательна. Проблема раскрыта не полностью. Выводы не сделаны или 

не обоснованы. Презентация не представлена. Возможности технологии 

PowerPoint использованы лишь частично.  

0-4 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Типовые контрольные задания или иные материалы,  

необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта  

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе осво-

ения образовательной программы 

 

Тематика докладов и презентаций к ним 

1. Законодательство в природоохранной деятельности 

2. Особенности природопользования в отраслях добывающего и промышленного, 

продуктивного природопользования, ландшафтно- и землепользования.  

3. Возобновляемые источники энергии и сырья 

4. Особенности сельскохозяйственного природопользования, особенности агротехни-

ки различных культур, проектирование севооборотов, водопотребление сельскохо-

зяйственных культур 

5. Проблемы теплоэнергетики и атомной энергетики.  

6. Нетрадиционные источники энергии. 

7. Отраслевые особенности загрязнения природной среды.  

8. Масштабы образования и накопления отходов.  

9. Экологический менеджмент и безопасное обращение с химическими веществами 

10. Основные виды отходов в металлургии, литейном и прокатном производстве, про-

изводствах основной химии и химической технологии органических веществ.  

11. Утилизация отходов в промышленности строительных материалов, неорганических 

вяжущих веществ 

12. Получение энергии из биомассы. 

13.  Защита атмосферы от промышленных выбросов. 

14.  Защита атмосферного воздуха: аппаратура для улавливания пыли и жидких аэро-

золей, методы улавливания и обезвреживания газовых примесей.  

15. Предельно допустимые выбросы в атмосферу. Санитарно-защитные зоны предпри-

ятий.  

16. Основные методы очистки сточных вод  

Темы лабораторных работ  

1. Методы очистки сточных вод металлургии (2 часа) 

Цель: формирование навыков экспериментальной работы с отходами производства. 

2. Технологии переработки техногенного сырья (4 часа) 

Цель: формирование навыков экспериментальной работы с производственными 

компонентами. 

3. Оценка загрязненности почв санитарно-защитной зоны предприятий. (6 часов) 

Цель: формирование навыков оценки санитарно-гигиенического состояния произ-

водств.  

Задания для подготовки к опросам 

1. Проблемы современного химического производства: нестабильность процессов, 

отходы, ограниченность углеводородного сырья и источников энергии.  

2. Возобновляемые источники энергии и сырья. Проблема истощения ископаемых 

видов топлива. 

3. Методы очистки сточных вод - область применения и принцип работы, оборудова-

ние для защиты водного бассейна от выбросов производств, преимущества и недо-

статки методов, применяемых за рубежом и в нашей стране. 



4. Состав и особенности осадков сточных вод и коммунально-бытовых сточных вод, 

направления их утилизации в мире и России.  

5. Требования, предъявляемые к качеству производственных сточных вод, отводимых 

в городскую канализацию и в природные водные объекты. 

6. Принципы расчета предельно допустимых сбросов для водных объектов. Инженер-

ная защита окружающей среды.  

7. Экологический паспорт предприятия. Методы охраны природы при формировании 

промышленных экосистем.  

8. Природнотехнические системы, степени взаимодействия природных и техногенных 

компонентов. 

9. Экологическая экспертиза. Экологический аудит и экологическое страхование. 

Полномочия органов государственной власти в сфере природопользования и охра-

ны окружающей среды. 

10. Надзор за рациональным использованием земельных ресурсов.  

11. Управление водным хозяйством. Система экономического регулирования природо-

пользования и природоохранной деятельности в России. 

12. Экономические инструменты охраны окружающей среды и природопользования. 

13.  Международное сотрудничество в природоохранной деятельности. Международ-

ные отношения в сфере природопользования и охраны окружающей среды. 

14. Участие стран мира в глобальных экологических программах. 

15.  Международное сотрудничество в области охраны природы и экологической без-

опасности, участие в нем России. 

16.  Межгосударственные природно-ресурсные проблемы. 

 

Вопросы к зачёту  

1. Пути использования возобновляемого сырья. 

2. Альтернативные источники энергии. 

3. Проблема истощения ископаемых видов топлива.  

4. Возобновляемые источники энергии и их вклад в общее мировое энергетическое 

производство. 

5. Пути снижения опасности экологических последствий их использования.  

6. Экологические проблемы в нефтегазовой отрасли.  

7. Охарактеризуйте пути совершенствования землепользования. 

8.  Дайте определение водных ресурсов и видов их использования.  

9. В чем заключается государственный мониторинг водных объектов? 

10. Охарактеризуйте обеспеченность России водными ресурсами. 

11. Назовите возможные пути рационализации водопользования.  

12. Опишите пути рационализации лесопользования. 

13. Сельскохозяйственное природопользование в России и его экологические послед-

ствия. 

14. Опишите возможные экологические последствия при орошении и осушении зе-

мель. 

15. Опишите организацию и задачи коммунального, промышленного и сельскохозяй-

ственного водоснабжения. 

16.  Гидроэнергетика и ее экологические последствия. 



17. Охарактеризуйте городское природопользование в России и его экологические 

последствия. 

18. Каковы особенности воздействия транспорта на окружающую среду 

19. Современные методы снижения транспортного воздействия на окружающую сре-

ду?  

20. Состав коммунально-бытовых сточных вод и направления их утилизации в мире и 

России. 

21. Очистка сточных вод: Биохимические и химические методы очистки сточных вод: 

область применения и принцип работы. 

22. Виды, состав и особенности осадков сточных вод, направления их утилизации в 

мире и России. 

23. Опишите масштабы образования и накопления отходов в различных отраслях 

природопользования. 

24. Элементный состав твердых бытовых отходов и особенности обращения с отхо-

дами в России и за рубежом 

25. Виды и задачи экологического аудита 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности,  

характеризующих этапы формирования компетенций 

Программа освоения дисциплины предусматривает опрос, подготовку доклада и 

презентации, выполнение лабораторных заданий.  

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета во 2 семестре. Зачет с оцен-

кой проводится по вопросам. Максимальное число баллов, которые выставляются маги-

странту по итогам зачета, равняется 20 баллам. На зачете магистранты должны давать 

развернутые ответы на теоретические вопросы, проявляя умение делать самостоятельные 

обобщения и выводы, приводя достаточное количество примеров.  

Максимальное количество баллов, которое может набрать магистрант в течение 

семестра за различные виды работ – 80 баллов.  

Минимальное количество баллов, которые магистрант должен набрать в течение 

семестра за текущий контроль, равняется 40 баллам. 

Максимальная сумма баллов, которые магистрант может получить на зачете – 20 

баллов.  

Итоговая оценка знаний студентов по изучаемой дисциплине составляет 100 бал-

лов. 

 

 

 

Сводная шкала оценивания 

Вид работы 
Максимальное  

количество баллов 

Посещение занятий и активная работа на лабораторных за-

нятиях 

18 

Выполнение лабораторных работ 30 

Опрос 12 

Доклад 10 

Презентация 10 

Зачёт с оценкой 20 



Итого 100 

Формой промежуточной аттестации является зачет с оценкой, который проходит в форме 

устного собеседования по вопросам. 

 

Шкала оценивания зачета 

Критерий оценивания Баллы 

Полно раскрыто содержание материала в объеме про-

граммы; четко и правильно даны определения и раскрыто со-

держание понятий; верно использованы научные термины; для 

доказательства использованы различные умения, выводы из 

наблюдений и опытов; ответ самостоятельный, использованы 

ранее приобретенные знания. 

20 

Раскрыто основное содержание материала; в основном 

правильно даны определения понятий и использованы научные 

термины; определения понятий неполные, допущены незначи-

тельные нарушения последовательности изложения, небольшие 

неточности при использовании научных терминов или в выводах 

и обобщениях из наблюдений и опытов.  

10 

Усвоено основное содержание учебного материала, но 

изложено фрагментарно, не всегда последовательно; определе-

ния понятий недостаточно четкие; не использованы в качестве 

доказательства выводы и обобщения из наблюдений и опытов 

или допущены ошибки при их изложении; допущены ошибки и 

неточности в использовании научной терминологии, определе-

нии понятий. 

5 

Основное содержание вопроса не раскрыто; не даны от-

веты на вспомогательные вопросы; допущены грубые ошибки в 

определении понятий, при использовании терминологии. 

0 

Максимальное количество баллов – 20. 

 

Итоговая оценка по дисциплине выставляется преподавателем с учетом набранных 

баллов в процессе освоения дисциплины, а также баллов, набранных на промежуточной 

аттестации. При выставлении итоговой оценки преподавателем учитывается работа маги-

странта в течение всего срока освоения дисциплины, а также баллы, полученные на про-

межуточной аттестации. 
 

Оценка по дисци-

плине 
Баллы 

Зачтено 41-100 

Не зачтено 0-40 

 

 

 


