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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

Код и наименование компетенции Этапы формирования компетенции 

СПК-2. Способен осуществлять хими-

ческий анализ и комплексные исследо-

вания веществ и материалов; 

1.Работа на учебных занятиях 

2.Самостоятельная работа 

ДПК-1. Способен применять резуль-

таты научных исследований при реше-

нии профессиональных задач, самостоя-

тельно осуществлять научное исследо-

вание. 

1.Работа на учебных занятиях 

2.Самостоятельная работа 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования,  

описание шкал оценивания 

Оценивае-

мые компе-

тенции 

Уровень  
Этап 

формирования 

Описание 

показате-

лей 

Критерии 

оценива-

ния 

Шкала  

оценивания 

ДПК-1 

 

Пороговый 1.Работа на 

учебных заня-

тиях 

2.Самостоя-

тельная работа 

Знать:  

1. Возмож-

ности совре-

менных ана-

литических 

методов для 

решения 

прикладных 

задач. 

Уметь:  

1. Использо-

вать совре-

менные ме-

тоды при 

проведении 

исследова-

ний в обла-

сти химии. 

Опрос Шкала оце-

нивания 

опроса 

Продвину-

тый 

Работа на учеб-

ных занятиях 

Самостоятель-

ная работа 

Знать:  

- Возможно-

сти совре-

менных ме-

тодов для 

решения 

прикладных 

задач. 

Уметь:  

- Использо-

вать 

Опрос,  

доклад,  

презента-

ция, прак-

тическая 

подготовка 

 

Шкала оце-

нивания 

опроса 

Шкала оце-

нивания до-

клада 

Шкала оце-

нивания 

презентации 

Шкала оце-

нивания 



Оценивае-

мые компе-

тенции 

Уровень  
Этап 

формирования 

Описание 

показате-

лей 

Критерии 

оценива-

ния 

Шкала  

оценивания 

современ-

ные методы 

при прове-

дении иссле-

дований в 

области хи-

мии. 

Владеть:  

- Методи-

ками изуче-

ния состава 

веществ и 

материалов. 

практиче-

ской подго-

товки  

СПК-2 

Способен 

осуществ-

лять хими-

ческий ана-

лиз и ком-

плексные 

исследова-

ния веществ 

и материа-

лов. 

Пороговый Работа на учеб-

ных занятиях 

Самостоятель-

ная работа 

Знать:  

- Методы и 

способы вы-

полнения 

химиче-

ского ана-

лиза Уметь: 

- Работать с 

химиче-

скими веще-

ствами с со-

блюдением 

норм тех-

ники без-

опасности 

- Выполнять 

стандартные 

операции 

определения 

химиче-

ского и 

свойств ве-

ществ и ма-

териалов на 

их основе 

Опрос Шкала оце-

нивания 

опроса 

Продвину-

тый 

Работа на учеб-

ных занятиях 

Самостоятель-

ная работа 

Знать:  

- Методы и 

способы вы-

полнения 

Опрос,  

доклад,  

презента-

ция, 

Шкала оце-

нивания 

опроса 

Шкала оце-

нивания до-

клада 



Оценивае-

мые компе-

тенции 

Уровень  
Этап 

формирования 

Описание 

показате-

лей 

Критерии 

оценива-

ния 

Шкала  

оценивания 

химиче-

ского ана-

лиза. 

Уметь: 

- Работать с 

химиче-

скими веще-

ствами с со-

блюдением 

норм тех-

ники без-

опасности 

- Выполнять 

стандартные 

операции 

определения 

химиче-

ского и 

свойств ве-

ществ и ма-

териалов на 

их основе 

Владеть:  

-  Спосо-

бами выпол-

нения хими-

ческого ана-

лиза с со-

блюдением 

норм тех-

ники без-

опасности, 

включая 

синтез, ана-

лиз, изуче-

ние струк-

туры и 

свойств ве-

ществ и ма-

териалов, 

исследова-

ние 

практиче-

ская подго-

товка 

 

Шкала оце-

нивания 

презентации 

Шкала оце-

нивания 

практиче-

ской подго-

товки  



Оценивае-

мые компе-

тенции 

Уровень  
Этап 

формирования 

Описание 

показате-

лей 

Критерии 

оценива-

ния 

Шкала  

оценивания 

процессов с 

их участием 

 

 

Описание шкал оценивания 

Шкала оценивания доклада 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Доклад соответствует заявленной теме, выполнен с привлечением доста-

точного количества научных и практических источников по теме, студент 

в состоянии ответить на вопросы по теме доклада. 

8-10 

Доклад в целом соответствует заявленной теме, выполнен с привлечением 

нескольких научных и практических источников по теме, студент в состоя-

нии ответить на часть вопросов по теме доклада. 

5-7 

Доклад не совсем соответствует заявленной теме, выполнен с использова-

нием только 1 или 2 источников, студент допускает ошибки при изложении 

материала, не в состоянии ответить на вопросы по теме доклада. 

0-4 

 

Шкала оценивания презентации 

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Представляемая информация систематизирована, последовательна и логи-

чески связана. Проблема раскрыта полностью. Презентация отражает ос-

новные структурные компоненты работы: введение, содержание и выводы, 

включает иллюстративный материал. Широко использованы возможности 

технологии PowerPoint.  

8-10 

Представляемая информация в целом систематизирована, последовательна 

и логически связана (возможны небольшие отклонения). Проблема рас-

крыта. Представленная презентация неполно отражает компоненты работы, 

отсутствует иллюстративный материал. Возможны незначительные 

ошибки при оформлении в PowerPoint (не более двух). 

5-7 

Представляемая информация не систематизирована и/или не совсем после-

довательна. Проблема раскрыта не полностью. Выводы не сделаны или не 

обоснованы. Презентация не представлена. Возможности технологии 

PowerPoint использованы лишь частично.  

0-4 

 

Шкала оценивания опроса  

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 



Ответ полный и содержательный, соответствует теме; студент умеет аргу-

ментировано отстаивать свою точку зрения, демонстрирует знание терми-

нологии дисциплины  

4-5 

Ответ в целом соответствует теме (не отражены некоторые аспекты); сту-

дент умеет отстаивать свою точку (хотя аргументация не всегда на должном 

уровне); демонстрирует удовлетворительное знание терминологии дисци-

плины  

2-3 

Ответ неполный как по объему, так и по содержанию (хотя и соответствует 

теме); аргументация не на соответствующем уровне, некоторые проблемы 

с употреблением терминологии дисциплины  

0-1 

 

Шкала оценивания практической подготовки  

Критерии оценивания 
Кол-во 

баллов 

Работа выполнена полностью по плану и сделаны правильные выводы 4-8 

Работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена су-

щественная ошибка 
2-3 

Работа не выполнена 0 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы,  

необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта  

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе осво-

ения образовательной программы 

 

Тематика докладов  

1. Классификация экотоксикантов. 

2. Применение электрохимических методов в определении экотоксикантов в различ-

ных средах. 

3. Применение масс-спектрометрии в определении экотоксикантов в различных сре-

дах. 

4. Физические методы в определении экотоксикантов в различных средах. 

 

Тематика презентаций 

1. Методы определения тяжелых и токсичных элементов в почвах. 

2. Стандартные образцы состава природных объектов, аттестованные на содержание 

экотоксикантов: основные типы, порядок применения. 

3. Масс-спектрометрия в определении экотоксикантов в различных средах. 

 

Задания на практическую подготовку 

1. Определение экотоксикантов с применением физико-химических методов (4 часа) 

Цель работы: изучить возможности применения физико-химических методов для 

определения биологически активных веществ. Осуществить выбор и реализацию ме-

тодики определения заданного вещества. Используемые методы: атомно-абсорбци-

онная спектрометрия, спектрофотометрия, вольтамперометрия, флуориметрия. 



2. Оптимизация условий определения экотоксиканта методом жидкостной хроматогра-

фии (4 часа) 

Цель работы: осуществить оптимизацию условий определения заданного экотокси-

канта (на примере ароматических соединений) 

3. Определение заданного экотоксиканта в сточных водах (4 часа) 

Цель работы: осуществить определение заданного экотоксиканта в образце сточной 

воды, осуществив поиск и обоснованный выбор методики. Возможные примеры ве-

ществ для определения: Cu, Pb, Hg, Cd, As, Cr(VI), суммарное содержание нефтепро-

дуктов. 

 

Задания для подготовки к опросам 

1. Какова область применения жидкостной и газовой хроматографии? 

2. Какие физические явления лежат в основе каждого из методов? 

3. Перечислите основные параметры, характеризующие индивидуальное вещество, 

определяемые методами ВЭЖХ, ГХ. 

4. Перечислите основные элементы блок-схемы жидкостного хроматографа. Каково 

назначение каждого из них? 

5. Какие факторы оказывают основное влияние на разрешение хроматографирования 

методом ВЭЖХ? 

 

Вопросы к экзамену  

1. Специфика применения жидкостной хроматографии для определения экотоксикан-

тов в различных средах. Практические применения метода. 

2. Специфика применения газовой хроматографии для определения экотоксикантов в 

различных средах. Приведите примеры практического применения метода. 

3. Специфика применения тонкослойной хроматографии для определения экотокси-

кантов в различных средах. Приведите примеры практического применения ме-

тода. 

4. Специфика применения электрохимических методов для определения экотокси-

кантов в различных средах. Приведите примеры практического применения ме-

тода. 

5. Применение масс-спектрометрии для определения экотоксикантов в различных 

средах. Приведите примеры практического применения метода. 

6. Применение вольтамперометрии в определении экотоксикантов в водных средах. 

Приведите примеры практического применения метода. 

7. Применение спектрофотометрии в определении экотоксикантов в водных средах. 

Приведите примеры практического применения метода. 

8. Применение атомно-спектроскопических методов в определении экотоксикантов в 

водных средах. Приведите примеры практического применения метода. 

9. Хроматографические методы определения полихлорбифенилов 

10. Стандартные методики определения кадмия, кобальта, никеля, меди, свинца в во-

дах и почвах 

 



4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-

петенций 

Формами текущего контроля являются опрос, доклад, презентация, практическая под-

готовка.  

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена в 4 семестре. Экзамен про-

водится по вопросам. На экзамене магистранты должны давать развернутые ответы на тео-

ретические вопросы, проявляя умение делать самостоятельные обобщения и выводы, при-

водя достаточное количество примеров.  

Максимальное количество баллов, которое может набрать магистрант в течение се-

местра за различные виды работ – 70 баллов.  

Минимальное количество баллов, которые магистрант должен набрать в течение се-

местра за текущий контроль, равняется 40 баллам. 

Максимальная сумма баллов, которые магистрант может получить на экзамене – 30 

баллов.  

Итоговая оценка знаний студентов по изучаемой дисциплине составляет 100 баллов. 

 

Шкала оценивания экзамена 

Критерий оценивания Баллы 

Полно раскрыто содержание материала в объеме про-

граммы; четко и правильно даны определения и раскрыто содер-

жание понятий; верно использованы научные термины; для дока-

зательства использованы различные умения, выводы из наблюде-

ний и опытов; ответ самостоятельный, использованы ранее при-

обретенные знания. 

30 

Раскрыто основное содержание материала; в основном 

правильно даны определения понятий и использованы научные 

термины; определения понятий неполные, допущены незначи-

тельные нарушения последовательности изложения, небольшие 

неточности при использовании научных терминов или в выводах 

и обобщениях из наблюдений и опытов.  

20 

Усвоено основное содержание учебного материала, но из-

ложено фрагментарно, не всегда последовательно; определения 

понятий недостаточно четкие; не использованы в качестве дока-

зательства выводы и обобщения из наблюдений и опытов или до-

пущены ошибки при их изложении; допущены ошибки и неточ-

ности в использовании научной терминологии, определении по-

нятий. 

15 

Основное содержание вопроса не раскрыто; не даны от-

веты на вспомогательные вопросы; допущены грубые ошибки в 

определении понятий, при использовании терминологии. 

0 

Итоговая шкала оценивания результатов освоения дисциплины 

Итоговая оценка по дисциплине выставляется по приведенной ниже шкале. При вы-

ставлении итоговой оценки преподавателем учитывается работа обучающегося в течение 

освоения дисциплины, а также оценка по промежуточной аттестации. 



Количество баллов Оценивание по традиционной системе 

100-81 отлично 

80-61 хорошо 

60-41 удовлетворительно 

40-0 неудовлетворительно  

 

 


