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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

1.1. Цель и задачи дисциплины 

Целью освоения дисциплины является получение   базовых знаний о структуре и 
механизмах функционирования популяций и сообществ, формирование компетенций по 

системным фундаментальным знаниям, умениям и навыкам в области популяционной ге-
нетики.  

Задачи дисциплины:  

- ознакомить аспирантов с современным состоянием популяционной генетики;  

- ознакомление с методами популяционной генетики;  

- ознакомление с применением популяционно-генетических подходов в сельскохо-

зяйственной практике и природоохранной деятельности. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения 

 

В результате освоения данной дисциплины у обучающихся формируются следующие 

компетенции: 

ПК-1. Способен осваивать и использовать теоретические знания и практические уме-

ния и навыки в предметной области при решении профессиональных задач. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАМ-

МЫ 

 

Дисциплина входит в часть, формируемую участниками образовательных отноше-

ний Блока 1 «Дисциплины (модули)» и является обязательной для изучения.  

Для освоения дисциплины студенты используют знания, полученные в процессе 

изучения следующих дисциплин: «Ботаника», «Зоология». Дисциплина «Популяцион-

ная генетика» может быть использована для освоения такой дисциплины  как «Теория 

эволюции». 

 
 

3. ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Объем дисциплины  

 

Показатель объема дисциплины 

Формы обучения 

Очная Очно-

заочная 

Объем дисциплины в зачетных единицах 3 

Объем дисциплины в часах 108 

Контактная работа 40,2 24,2 

Лекции 12 8 

Лабораторные занятия 28 16 

Зачет 0,2 

Самостоятельная работа 60 76 

Контроль 7,8 

Форма промежуточной аттестации: зачет в А семестре по очной и очно-заочной форме обу-

чения  

 

3.2. Содержание дисциплины 

 



 

Наименование разделов (тем) 

Дисциплины с кратким содержанием 

Кол-во часов 

Очная форма Очно-заочная форма 

Лекции Лабора-

торные 

занятия 

 

Лекции Лабора-

торные 

занятия 

 

Тема 1. Популяционная генетика как наука. 

Введение. Популяция как единица эволюционного 

процесса и хозяйственной деятельности. Предмет и 

задачи популяционной генетики. Возникновение и 

этапы развития популяционной генетики. Вклад зару-

бежных и отечественных ученых в популяционную и 

эволюционную генетику. Значение популяционной 

генетики для теории и практики.  

2 4 1 2 

Тема 2. Методы генетики популяций. 

Особенности генетического анализа на популяцион-

ном уровне. Наследственная гетерогенность популя-

ций, ее компоненты и методы оценки. Хромосомный 

полиморфизм. Полиморфизм белков и нуклеиновых 

кислот. 

2 4 1 2 

Тема 3. Генетическая изменчивость в популяциях. 

Количественная и качественная изменчивость орга-

низмов. Концепция генетического полиморфизма (Е. 

Форд). Частоты генов и генотипов. Понятие о стацио-

нарных состояниях популяций. Закон Харди-

Вайнберга. Факторы популяционной динамики. 

2 4 

 

2 4 

Тема 4. Генетическая структура популяции. 

Экологическая и генетическая структура популяции. 

Две модели генетической структуры - "классическая" 

и "балансовая". Механизмы поддержания генетиче-

ского полиморфизма в популяциях. Подразделенность 

и ее роль в формировании генетической структуры 

популяций. Концепция метапопуляции. Концепция 

системной организации природных популяций как 

естественно-исторически сложившихся структур.  

2 4 2 4 

Тема 5. Генетика популяций и сельское хозяйство. 

Генетический мониторинг сельскохозяйственных по-

пуляций. Принципы стабилизации генетической 

структуры сельскохозяйственных популяций. Охрана 

и воспроизводство генетических ресурсов сельскохо-

зяйственных животных. 

2 6 1 2 

Тема 6. Генетика популяций и природоохранная дея-

тельность. 

Генетическая динамика природных популяций, испы-

тывающих антропогенные воздействия. Популяцион-

но-генетический мониторинг. Популяционно-

генетические принципы сохранения и рационального 

использования биологических ресурсов. Неистощи-

тельное природопользование.  

Генетические процессы в современных популяциях 

человека. Окружающая среда и проблема генетиче-

2 6 1 2 



ского груза в популяциях человека 

Итого: 12 28 8 16 

 
 

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБО-

ТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Темы для са-

мостоятельно-

го изучения 

Изучаемые во-

просы 

Количество ча-

сов Формы 

самостоя-

тельной 

работы 

Методиче-

ские обеспе-

чения 

Формы 

отчетно-

сти Очно-

заоч-

ная 

форма 

Очная 

форма 

Тема 1. Попу-

ляционная ге-

нетика как 

наука. 

 

1. Знакомство с 

объектами фе-

нетических ис-

следований: го-

рохом, жуками 

божьими коров-

ками Adalia 

bipunctata и 

Harmonia 

axyridis.  

2. Определение 

аллельного со-

става популя-

ций. 

12 10 Самостоя-

тельно е  

исследова-

ние,  рабо-

та с лите-

ратурой  

Основная и 

дополни-

тельная 

литература. 

 

Интернет-

ресурсы 

Опрос и 

собеседо-

вание 

Тема 2. Методы 

генетики попу-

ляций. 

 

1. Особенности 

генетического 

анализа в попу-

ляционной гене-

тике. 

2. Определение 

частот генов.  

3. Решение за-

дач по опреде-

лению частот 

аллелей и гено-

типов. 

 

12 10 Самостоя-

тельно е  

исследова-

ние,  рабо-

та с лите-

ратурой  

Основная и 

дополни-

тельная 

литература. 

 

Интернет-

ресурсы 

Опрос и 

собеседо-

вание 

Тема 3. Гене-

тическая из-

менчивость в 

популяциях. 

 

1. Изучение ди-

намики генети-

ческой структу-

ры популяций 

жуков божьих 

коровок Adalia 

bipunctata из 

различных точек 

ареала. 

12 10 Самостоя-

тельно е  

исследова-

ние,  рабо-

та с лите-

ратурой  

Основная и 

дополни-

тельная 

литература. 

 

Интернет-

ресурсы 

Опрос и 

собеседо-

вание 

Тема 4. Гене-

тическая струк-

тура популя-

1. Определение 

частот геноти-

пов в популяци-

12 10 Самостоя-

тельно е  

исследова-

Основная и 

дополни-

тельная 

Опрос и 

собеседо-

вание 



ции. 

. 

ях. 

2. Определение 

отклонений от 

равновесного 

распределения 

частот. 

ние,  рабо-

та с лите-

ратурой  

литература. 

 

Интернет-

ресурсы 

Тема 5. Гене-

тика популяций 

и сельское хо-

зяйство. 

 

Знакомство с 

мутантными ли-

ниями Drosophi-

la melanogaster 

12 10 Самостоя-

тельно е  

исследова-

ние,  рабо-

та с лите-

ратурой  

Основная и 

дополни-

тельная 

литература. 

 

Интернет-

ресурсы 

Опрос и 

собеседо-

вание 

Тема 6. Гене-

тика популяций 

и природо-

охранная дея-

тельность. 

 

Знакомство с 

теорией приго-

товления препа-

ратов политен-

ных хромосом 

из слюнных же-

лез личинок ма-

лярийных кома-

ров. 

 

16 10  

Самостоя-

тельно е  

исследова-

ние,  рабо-

та с лите-

ратурой  

Основная и 

дополни-

тельная 

литература. 

 

Интернет-

ресурсы 

Опрос и 

собеседо-

вание 

Итого:  76 60    

 

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы  

 

 

Код и наименование компетенции Этапы формирования 

ПК-1. Способен осваивать и использовать теоретиче-

ские знания и практические умения и навыки в пред-

метной области при решении профессиональных задач. 

 

1.Работа на учебных занятиях 

2. Самостоятельная работа 

 

5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

Оценива-

емые ком-

петенции 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти 

Этап фор-

мирования 

Описание показателей Критерии 

оценива-

ния 

 

Шкала 

оценива-

ния 

ПК-1 Порого-

вый 

1. Работа на 

учебных 

занятиях. 

2. Самосто-

Знать: 

- молекулярные и 

клеточные основы по-

пуляционной генети-

Опрос и 

собеседо-

вание, 

презента-

Шкала 

оценива-

ния 

опроса и 



ятельная 

работа. 

ки, ее физиологиче-

ские и онтогенетиче-

ские аспекты; 

- основные зако-

номерности, совре-

менные проблемы и 

достижения науки о 

наследственности и 

изменчивости; 

Уметь: 

- определять ча-

стоты генов и геноти-

пов; анализировать 

генетическую струк-

туру популяций; 

ция собесе-

дования. 

Шкала 

оценива-

ния пре-

зента-

ции. 

 

Продви-

нутый 

1. Работа на 

учебных 

занятиях. 

2. Самосто-

ятельная 

работа. 

Знать: 

- подходы и ме-

тоды исследования в 

популяционной гене-

тике;  

- основные прин-

ципы функционирова-

ния видов как популя-

ционных систем, гене-

тические механизмы 

адаптации; 

Уметь: 

- проводить по-

пуляционно-

генетические исследо-

вания в природе и в 

лаборатории; 

Владеть: 

- методами ис-

следования генетиче-

ского материала на 

молекулярном, кле-

точном, организмен-

ном и популяционном 

уровнях; 

Опрос и 

собеседо-

вание, 

презента-

ция, те-

стирова-

ние, кон-

трольная 

работа 

 

Шкала 

оценива-

ния 

опроса и 

собесе-

дования. 

Шкала 

оценива-

ния пре-

зента-

ции. 

Шкала 

оценива-

ния те-

стирова-

ния. 

Шкала 

оценива-

ния кон-

трольной 

работы 

 

 

Шкала оценивания тестирования 

Критерии оценивания Баллы 

80-100% правильных ответов - «отлично» 8-10 

60-80%   правильных ответов - «хорошо» 6-8 

30-50%   правильных ответов - «удовлетворительно» 3-5 

0-20 %    правильных ответов - «неудовлетворительно» 2 

 

 

Шкала оценивания контрольной работы 

Критерии оценивания Баллы 

Контрольная работа полностью выполнена. Замечаний к оформлению, 16-20 



логической структуре и правильности информации нет. 

Контрольная работа выполнена не полностью. Имеются не грубые 

нарушения оформления, логичность структуры изложения материала 

не нарушена. Минимальный проходной балл набран. 

12-15 

Контрольная работа выполнена частично. Имеются грубые нарушения 

оформления, информация, предоставленная в контрольной, не соот-

ветствует действительности, логичность структуры изложения мате-

риала не нарушена. Минимальный проходной балл не набран. 

6-11 

Контрольная работа выполнена частично. Имеются грубые нарушения 

оформления, информация предоставленная в контрольной не соответ-

ствует действительности, нарушена логичность структуры изложения 

материала. Минимальный проходной балл не набран.  

1-5 

Контрольная работа полностью не выполнена. Минимальный проход-

ной балл не набран. 

0 

 

Шкала оценивания опроса и собеседования 

Показатель Баллы 

Свободное владение материалом 5 

Достаточное усвоение материала  4 

Поверхностное усвоение материала  2 

Неудовлетворительное усвоение материала  0 

Максимальное количество баллов – 40 (по 5 баллов за каждый опрос). 

 

 

Шкала оценивания презентации 

Показатель Балл 

Представляемая информация систематизирована, последовательна и логи-

чески связана. Проблема раскрыта полностью. Возможности технологии 

PowerPoint использованы уместно (презентация иллюстрирует, а не дубли-

рует доклад; выдержана в едином стиль; оптимизировано количество слай-

дов). 

10 

Представляемая информация в целом систематизирована, последовательна 

и логически связана (возможны небольшие отклонения). Проблема раскры-

та. Возможны единичные незначительные ошибки при оформлении в 

PowerPoint (переизбыток текстовой информации; стилистические ошибки; 

количество слайдов не оптимально). 

6 

Представляемая информация относительно систематизирована, логическая 

связь неявная. Проблема раскрыта не полностью. Имеются отдельные 

ошибки при оформлении в PowerPoint (информация в основном текстовая, 

дублирующая; презентация перенасыщена или напротив не раскрывает ма-

териал; плохое визуальное оформление презентации; количество слайдов 

недостаточно или презентация перегружена). 

4 

Представляемая информация не систематизирована и/или не последова-

тельна. Проблема раскрыта не полностью. Выводы не сделаны или не обос-

нованы. Имеется ряд грубых ошибок при оформлении в PowerPoint (ин-

формация в основном текстовая, презентация перенасыщена или напротив 

не раскрывает материал; плохое визуальное оформление презентации). 

1 

 



5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

 

Примерный перечень вопросов для опроса и собеседования 

 

Тема 1. Популяционная генетика как наука. 

1. Какие основные задачи популяционной генетики вам известны? 

2. Какое место занимает популяционная генетика в структуре биологических дисци-

плин? 

3. Назовите основные методы популяционно-генетического анализа, разработанные за-

рубежными учеными. 

4. Какой вклад в методологию генетики популяций внесли русские-советские-

российские ученые? 

5. В чем значение работы С.С. Четверикова «О некоторых моментах эволюционного 

процесса с точки зрения современной популяционной генетики»? 

6. Какое значение имеет популяционная биология для генетики человека. 

7. Какое значение популяционная генетика имеет для селекции сельскохозяйственных 

животных? 

 

Тема 2. Методы генетики популяций. 

1. Какие методы изучения популяционной генетики вам известны? 

2. Дайте определение понятия «генофонд». 

3. Что такое «хромосомный полиморфизм»? 

4. Какие особенности обмена генетическим материалом существуют на различных 

уровнях подвидовой организации? 

5. Почему популяция является единицей эволюционного процесса? 

6. Что такое «дрейф генов»? 

7. Что такое «подразделенность» популяций?  

8. Назовите основные методы популяционной генетики. 

9. Для чего необходимы статистические методы обработки результатов? 

 

Тема 3. Генетическая изменчивость в популяциях. 

1. Что такое изменчивость? 

2. Какие виды изменчивости организмов вам известны. 

3. Что такое качественная изменчивость? 

4. Что такое количественная изменчивость организмов 

5. Количественная и качественная изменчивость организмов.  

6. Какие основные параметры распределения количественных признаков организмов в 

популяциях вам известны? 

7. Что такое среднее? 

8. Что такое дисперсия? 

9. Что такое ассиметрия? 

10. Что такое эксцесс? 

11. Что такое наследуемость? 

12.  Как определить коэффициент наследуемости признака? 

13.  Сформулируйте концепцию генетического полиморфизма? 

14.  Какими способами можно рассчитать частоты генов в популяциях? 

15.  Что такое генотип? 



  

Тема 4. Генетическая структура популяции. 

1. Что такое идеальная популяция? 

2. Что такое «стационарное состояние популяции»? 

3. Сформулируйте закон Харди-Вайнберга. 

4. Назовите основные факторы микроэволюции. 

5. Почему мутации не могут существенно повлиять на частоты аллелей и генотипов в 

популяции. 

6. Какие направления естественного отбора существуют в популяциях? 

7. Что такое "Мальтузианский параметр"? 

8. Как связаны "Мальтузианский параметр" и динамика численности популяций.  

9. Что такое приспособленность генотипа? 

10. Какие компоненты приспособленности вам известны? 

11. Выведите уравнения генетической динамики при различных типах отбора (направ-

ленный, дизруптивный, балансирующий).  

 

Тема 5. Генетика популяций и сельское хозяйство. 

1. Какие признаки являются особо ценными для искусственного отбора сельскохозяй-

ственных животных и растений? 

2. Что такое генетические коллекции.  

3. Какие генетические коллекции вам известны? 

4. Что такое селекционный дифференциал? 

5. Назовите основные принципы стабилизации генетической структуры сельскохозяй-

ственных популяций. 

6. Какие генетические процессы характерны для современных популяций человека.  

7. Что такое неспецифическая генетическая устойчивость? 

8. Что такое генетический мониторинг 

9.  Какое значение имеет генетический мониторинг в популяциях человека? 

10.  Дайте определение понятий сегрегационного и мутационного груза 

 

Тема 6. Генетика популяций и природоохранная деятельность. 

1. Назовите основные задачи природоохранной генетики. 

2. Какова численность минимально жизнеспособной популяции? 

3. Как преодолеть последствия инбридинга в процессе сохранения редких и исчезающих 

видов? 

4. Назовите основные популяционно-генетические принципы сохранения и рациональ-

ного использования биологических ресурсов.  

5. Что такое неистощительное природопользование? 

6. Приведите примеры неистощительного природопользования. 

7. Обоснуйте необходимость популяционно-генетического мониторинга промысловых 

видов. 

8. Как влияет окружающая среда на генетические процессы в популяциях человека? 

 

Примерный перечень вопросов контрольной работы 

 

1. Сформулируйте Закон Харди-Вайнберга. В каких случаях он применим?  

2. Понятие популяции. Что это такое? Что такое генетическая структура популяции? От 

чего она зависит? 

3. Мутации как фактор популяционной динамики. Эволюционный смысл мутаций? 

4. Генетический дрейф. Что это такое?  В каких случаях его влияние существенно? 



5. Динамика генетической структуры популяций. Какие факторы популяционной дина-

мики Вы знаете?   

6. Элементарное эволюционное явление. Что это такое? Какие факторы популяционной 

динамики его вызывают (к нему приводят)? 

7. Естественный отбор. Что это такое? Через какие показатели он выражается (в попу-

ляционной генетике)? Когда его действие существенно? Какие пороги его действия 

Вам известны? 

8. Что такое Менделевская популяция? Чем она характеризуется? Какими свойствами 

обладает? 

9. Что такое "молекулярные часы"? Для чего они применяются? Какой у них принцип?   

10. Отобразите с помощью адаптивного ландшафта Райта усиление давления отбора.  

11. Отобразите с помощью адаптивного ландшафта Райта падение численности и инбри-

динг.  

12. Отобразите с помощью адаптивного ландшафта Райта уменьшение давления отбора.  

13. У морских свинок ген мохнатой шерсти (R) доминирует над геном гладкой шерсти 

(r). Популяция содержит 400 особей, из них с гладкой шерстью 120 особей. Опреде-

лите частоты генотипов, если известно, что популяция находится в равновесии.  

14. У крупного рогатого скота породы шортгорн рыжая масть доминирует над белой. 

Гибриды от скрещивания рыжих и белых – чалой масти. В районе, специализирую-

щемся на разведении шортгорнов, зарегистрировано 8530 рыжих животных, 2750 ча-

лых и 456 белых. Определите частоту аллелей генов по этому признаку у скота в 

данном районе. 

15. В популяции из 800 томатов имеются растения с плодами красного цвета – 600 рас-

тений и жёлтого цвета - 200. Известно, что красный цвет плода - доминантный при-

знак. Определите частоты генотипов, если известно, что популяция находится в рав-

новесии.  

16. У человека ген, вызывающий одну из форм наследственной глухонемоты, рецессивен 

по отношению к гену нормального слуха. В некой популяции из 3000 особей, имеется 

2200 доминантных гомозиготных особей по этому признаку, 750 – гетерозиготных. 

Найдите частоты аллелей гена в данной популяции. Каким станет соотношение гено-

типов если популяция уравновесится при том же числе страдающих недугом людей?   

17. У кроликов равновесной популяции из 200 особей встречаются кролики с чёрной и 

белой шёрсткой.  На 100 особей с чёрной шерсткой приходится 15 с белой. Опреде-

лите сколько особей каждого из трёх вариантов генотипа будет в данной популяции 

если белый мех – рецессивный аутосомный признак. 

18. У овса ранняя спелость доминирует над позднеспелостью. В некой популяции имеет-

ся 23000 доминантных гомозиготных особей по этому признаку, 1500 – гетерозигот-

ных и 500 рецессивных гомозиготных особей. Найдите частоты аллелей по данному 

признаку в рассматриваемой популяции. Каким станет соотношение особей и их ге-

нотипов если при том же количестве позднеспелых растений популяция уравнове-

сится?   

19. Комолость у крупного рогатого скота доминирует над рогатостью. В некой популя-

ции имеется 1200 доминантных гомозиготных особей по этому признаку, 750 – гете-

розиготных и 50 рецессивных гомозиготных особей. Найдите частоты аллелей по 

данному признаку в рассматриваемой популяции. Каким станет соотношение гено-

типов если при том же количестве рогатых особей популяция уравновесится?   

20. В некой равновесной популяции растений из 3000 особей встречаются растения с 

гладкими плодами и растения с ребристыми плодами.  На 1000 растений с гладкими 



плодами приходится 50 растений с ребристыми. Определите сколько растений каж-

дого из трёх вариантов генотипа будет в данной популяции если гладкий плод – до-

минантный аутосомный признак.  

21. Что такое наследственная гетерогенность популяций? 

22. Как можно описать генетическую структуру популяций? 

23. Чем отличаются показатели ожидаемой и наблюдаемой гетерозиготностей? 

24. Какие показатели необходимо вычислить для оценки состояния генофонда исследуе-

мых видов и популяций? 

25. Как можно вычислить величину генного потока в природных популяциях? 

26. Приведите и объяснить формулу генетической дистанции Неи (Dn). 

27. На каких показателях основывается расчет времени дивергенции (t) для исследован-

ных популяций и других таксономических единиц? 

28. Какие пять условий необходимо учитывать для получения точных оценок при вычис-

лении популяционно-генетических параметров? 

29. На чем основывается принцип электрофоретического разделения белковых молекул? 

30.  Каковы основные компоненты и методы оценки наследственной гетерогенности? 

31.  Охарактеризуйте уровни полиморфизма популяций по белковым локусам. 

32.  Какие факторы могут обеспечивать клинальную изменчивость по аллозимным локу-

сам? 

33.  Какие существуют зависимости биохимического полиморфизма от структурно-

функциональных особенностей белков? 

34.  Приведите примеры приспособительных различий между генотипическими класса-

ми по белковым локусам в разных группах- организмов. 

35.  В чем суть теории нейтральной эволюции? Каков ее вклад в теорию популяционной 

генетики 

36.  Что такое коварионы? 

37.  Что такое консервативные замены? 

38.  Охарактеризуйте концепцию системной организации природных популяций как 

естественно-исторически сложившихся структур. 

39.  Назовите две модели генетической структуры вида. 

40.  Кто предложил «классическую» модель? 

41.  Дайте характеристику «классической модели» 

42.  Кто из ученый предложил «балансовую» модель? 

43.  Дайте характеристику «балансовой» модели. 

44.  Что такое «адаптивная норма» популяции? 

45. Что такое «нормы реакции» генотипа? 

46.  Объясните концепцию генетического гомеостаза. 

47.  Что такое неравновесие по сцеплению.  

48.  Почему отбор идет по генным комплексам а не по отдельным генам? 

49.  Приведите примеры отбора по генным комплексам. 

50.  Что происходит с полигенными системами в процессе адаптивной эволюции?  

51.  Назовите основные принципы классификации мутаций. 

52.  Что такое спонтанные и индуцированные мутации? 

53.  Как спонтанные и индуцированные мутации влияют на приспособленность? 

54.  Что такое внутригенная рекомбинация? 

55.  Что такое дупликация генов.  

56.  Какое влияние на приспособленность имеют дупликации генов и почему? 

57.  Что такое «мутационный груз» 

58.  Что такое селективно-нрейтральные мутации? 

59.  Какое значение имеют селективно-нейтральные мутации для эволюции? 

60.  Какова судьба селективно-нейтральных мутаций в популяции? 

61.  Назовите основные положения теории «нейтральной» эволюции (М. Кимура). 



62.  Как влияют миграции генов на генетическиий состав популяции? 

63.  Приведите примеры изменения генетического сотава попляций человека в результа-

те миграций. 

64.  Что такое случайный дрейф генов? 

65.  Какие ученые в России и за рубежом изучали случайный дрейф генов? 

66.  К каким последствиям на популяционно-генетиче5ском уровне приводит случайный 

дрейф генов? 

67.  Что такое инбридинг? 

68.  Что такое общая, репродуктивная и эффективная численность популяций? 

69.  Приведите примеры эффективной численности популяций у животных. 

70.  Что такое неслучайные (ассортативные) скрещивания?  

71.  Как неслучайность скрещивания влияет на генетическую структуру популяции (на 

частоты генов и генотипов)? 

72.  Приведите примеры неслучайных скрещиваний. 

73.  Что такое подразделенность популяции? 

74.  Какие методы оценки подразделенности популяции вам известны? 

75.  Что такое «Эффект Валунда»? 

76.  Что такое генные миграции? Какова их структура? 

77.  Какие модели популяционной структуры вам известны? 

78.  Что такое «Изоляция расстоянием»?  

79.  Как взаимодействуют случайные и неслучайные факторы эволюции? 

80.  Что такое «стационарные распределения»?  

81.  Что такое «Адаптивная топография»  и «Адаптивное поле»? 

82.  Какие существуют методы оценки эффективной численности популяций 

83.  Кто ввел понятие «мутационного груза» популяций? 

 

Примерные  тестовые задания 

1. Популяции человека, соотношение аллелей в которых описывается уравнением Хар-

ди-Вайнберга, называются 

- идеальными  

- реальными  

- сбалансированными  

- равновесными 

2. Частоты аллелей в идеальной популяции 

-  равны 0  

-  равномерно возрастают от поколения к поколению  

-  равномерно убывают от поколения к поколению  

-  не изменяются от поколения к поколению 

3. Не передаются последующим поколениям 

-  точковые мутации  

-  спонтанные мутации  

-  соматические мутации  

-  генеративные мутации 

4. Не приводят к изменению частот аллелей в популяции 



-  близкородственные браки  

-  мутации  

-  миграции  

-  естественный отбор 

5. Распределение аллелей групп крови в популяциях человека - результат 

-  мутаций  

-  изоляции  

-  естественного отбора  

-  модификационной изменчивости 

6.  Что такое генофонд популяции? 

- совокупность генотипов всех особей популяции 

- совокупность фенотипов всех особей популяции 

- соотношение в популяции различных генотипов и аллелей генов 

- соотношение в популяции особей разного пола 

7. Что такое генетическая структура популяции? 

- совокупность генотипов всех особей популяции 

- совокупность фенотипов всех особей популяции 

- соотношение в популяции различных генотипов и аллелей генов 

- соотношение в популяции особей разного пола 

8.  Что понимают под частотой генотипа? 

- соотношение в популяции различных генотипов и аллелей генов 

- соотношение в популяции особей разного пола 

- долю данного генотипа, отнесённую к общему количеству генотипов в популяции 

- долю данного генотипа, отнесённую к общему количеству генов в популяции 

9. В чём выражается частота генотипа? 

- в процентах или штуках 

- в долях единицы или штуках 

- в долях единицы или процентах 

- в штуках 

10.  Какое условие нарушает идеальность популяций? 

- большая численность популяции 

- наличие отбора в пользу какого-либо генотипа 

- отсутствие мутационного процесса 

- одинаковая жизнеспособность всех генотипов 

 

 

Примерные темы презентаций: 

 



1. Генетическая структура популяций. 

2. Оценки состояния генофонда популяций. 

3. Вычисление величины генного потока в природных популяциях. 

4. Формула генетической дистанции Неи (Dn). 

5. Расчет времени дивергенции (t) таксономических единиц. 

6. Методы оценки наследственной гетерогенности. 

7. Теория нейтральной эволюции и ее вклад в популяционную генетику. 

8.  Концепции системной организации природных популяций как естественно-

исторически сложившихся структур. 

9. «Классическая» и «балансовая» модели генетической структуры вида. 

10.  Концепция генетического гомеостаза. 

11.  Отбор по генным комплексам. 

12.  Внутригенная рекомбинация. 

13.  Дупликация генов и её влияние на приспособленность. 

14.   Селективно-нрейтральные мутации и их роль. 

15.   Генетический дрейф и его популяционная роль. 

16.  Подразделенность популяции. 

17.  «Эффект Валунда» 

18.  Моделирование популяционной структуры. 

19.  «Изоляция расстоянием» и его генетические эффекты. 

20.  Методы оценки численности популяций. 

21.  «Мутационного груза» популяций. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету  

 

1. История популяционной генетики. 

2. Понятие популяции. Генетическая структура популяции. 

3. Частоты генов (аллелей) в популяциях. Определение частоты аллелей. 

4. Понятие менделевской популяции. 

5. Закон Харди-Вайнберга – основной закон популяционной генетики. 

6. Динамика генетической структуры популяций. Факторы популяционной динамики. 

7. Генетический дрейф 

8. Мутации как фактор популяционной динамики. 

9. Нейтральные мутации и «молекулярные часы». 

10. Генетический груз в популяциях. 

11. Естественный отбор. Формы отбора. 

12. Фундаментальная теорема естественного отбора Фишера. 

13. Адаптивные ландшафты С. Райта. 

14. Миграции как фактор популяционной динамики. 

15. Избирательное скрещивание. Инбридинг и его роль в популяциях. 

16. Генетический полиморфизм. «Классическая» и «балансовая» концепции генетической 

структуры популяций. 

17. Концепция популяционной системы.  

18. Генетическая изменчивость в подразделенной популяции. Эффект Валунда. 

19. Концепция метапопуляции. 



20. Концепция системной организации природных популяций как естественно-

исторически сложившихся структур. 

21. Охрана и воспроизводство генетических ресурсов сельскохозяйственных животных. 

22. Популяционно-генетический мониторинг промысловых видов. 

23. Генетика популяций и сохранение биоразнообразия. 

24. Генетические процессы в современных популяциях человека. 

 

5.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций. 

 

Основными формами текущего контроля являются: опрос и собеседование, презента-

ция, тестирование, контрольная работа. 

Требования к зачету 

            Формой промежуточной аттестации является зачет, который проходит в форме 

устного собеседования по вопросам. 

На зачете обучающийся должен давать развернутые ответы на теоретические 

вопросы, проявляя умение делать самостоятельные обобщения и выводы, приводя до-

статочное количество примеров. 

Максимальное количество баллов, которое может набрать студент в течение се-

местра за различные виды работ –80 баллов. 

   Максимальная сумма баллов, которые может получить студент  на зачете – 

20баллов. 

          Максимальная сумма баллов студентов по изучаемой дисциплине составляет 100 

баллов.  
               

 

Шкала оценивания зачета 

 

Показатель Балл 

Обучающийся обнаруживает высокий уровень овладения теорией вопроса, 

знание терминологии, умение давать определения понятиям,  

Знание персоналий, сопряженных с теоретическим вопросом, 

Умение проиллюстрировать явление практическими примерами, дает пол-

ные ответы на вопросы с приведением примеров и/или пояснений. 

20 

 

Обучающийся недостаточно полно освещает теоретический вопрос, опре-

деления даются без собственных объяснений и дополнений, ответы на вопросы 

полные с приведением примеров 

16 

 

Обучающийся обнаруживает недостаточно глубокое понимание теоретиче-

ского вопроса, Определения даются с некоторыми неточностями, дает ответы 

только на элементарные вопросы, число примеров ограничено   

10 

 

Обучающийся обнаруживает незнание основных понятий и определений, 

не умеет делать выводы, показывает крайне слабое знание программного мате-

риала. 

1 

 

 

Итоговая шкала оценивания результатов освоения дисциплины 

Итоговая оценка по дисциплине выставляется по приведенной ниже шкале. При 

выставлении итоговой оценки преподавателем учитывается работа обучающегося в течение 

освоения дисциплины, а также оценка по промежуточной аттестации. 

 



Баллы, полученные студентом по текущему 

контролю и промежуточной аттестации  

Оценка в традиционной системе  

81 - 100 Зачтено 

61-80 Зачтено 

41-60 Зачтено 

0 -40 Не зачтено 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИС-

ЦИПЛИНЫ 
 

6.1. Основная литература 

1. Биология : учебник и практикум для вузов / В. Н. Ярыгин [и др.].  — 2-е изд. — Москва : 

Юрайт, 2023. — 378 с.  — Текст : электронный. — URL: https://urait.ru/bcode/510542 

2. Нахаева, В. И.  Общая генетика. Практический курс : учебное пособие для вузов . — 2-е 

изд. — Москва : Юрайт, 2023. — 276 с. — Текст : электронный. — URL: 

https://urait.ru/bcode/516004  

3. Осипова, Л. А.  Генетика в 2 ч.  : учебное пособие для вузов . — 2-е изд. — Москва :  

Юрайт, 2023. —Текст : электронный. — URL:  

https://urait.ru/bcode/512862 

https://urait.ru/bcode/513818  

 

6.2. Дополнительная литература 

1. Алферова, Г. А.  Генетика : учебник для вузов / Г. А. Алферова, Г. П. Подгорнова, Т. 

И. Кондаурова . — 3-е изд. — Москва : Юрайт, 2023. — 200 с. — Текст : электронный. — 

URL: https://urait.ru/bcode/512672 

2. Генетика : учебник для вузов / под  ред. П. С. Катмакова. — Москва : Юрайт, 2023. — 

278 с. — Текст : электронный. — URL: https://urait.ru/bcode/519244  

3. Клаг, У.С. Основы генетики   / У.С. Клаг, М.Р. Каммингс, Ш. А. Спенсер. - Москва : 

Техносфера, 2021. - 982 с. - Текст : электронный. - URL : 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948366234.html 

4. Клейберг, Ю. А.  Психология девиантного поведения : учебник и практикум для вузов 

. — 5-е изд. — Москва : Юрайт, 2023. — 287 с. — Текст : электронный. — URL: 

https://urait.ru/bcode/531152  

5. Костерин, О. Э. Основы генетики   : учебник. 2-е изд. - Новосибирск : РИЦ НГУ, 2022. 

- 650 с. - Текст : электронный. - URL: 

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785443713236.html 

6. Кузнецова, Т.А.   Общая биология: теория и практика: учеб. пособие /Т.А. Кузнецова, 

И. А. Баженова. - 2-е изд. - СПб. : Лань, 2018. - 144с. – Текст: непосредственный 

7. Коровин, В.В.  Введение в общую биологию : теорет. вопросы и проблемы: учеб. по-

собие / В. В. Коровин, В. А. Брынцев, М. Г. Романовский. - 2-е изд. -  СПб. : Лань, 2018. - 

536с. – Текст: непосредственный 

 

 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС ГУП) 

1. http://www.ebiblioteka.ru – «ИВИС». Ресурсы EastViewPublication; 

2. http://znanium.com – Znanium.com; 

3. http://www.biblioclub.ru –Университетская библиотека он-лайн; 

4. www.studentlibrary.ru – ЭБС «Консультант студента» 

Электронно-образовательные ресурсы (ЭОР) 

https://urait.ru/bcode/510542
https://urait.ru/bcode/516004
https://urait.ru/bcode/512862
https://urait.ru/bcode/513818
https://urait.ru/bcode/512672
https://urait.ru/bcode/519244
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948366234.html
https://urait.ru/bcode/531152
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785443713236.html
http://www.ebiblioteka.ru/
http://znanium.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.studentlibrary.ru/


1. www.vosmgou.ru– Виртуальная образовательная среда МГОУ 

2. http://www.edu-it.ru – портал «ИТ-образование в России»; 

3. http://www.ict.edu.ru – система федеральных образовательных порталов «Информаци-

онно-коммуникационные технологии в образовании»; 

4. http://www.mon.gov.ru – федеральный портал «Министерство образования и науки 

России». 

5. http://www.edu.ru – федеральный портал «Российское образование». 

6. http://mo.mosreg.ru Сайт Министерства образования Московской Области 

7. http:// www.obrnadzor.gov.ru  – Сайт Федеральной службы по надзору в сфере образо-

вания и науки. 

8. http://www.gks.ru  – Сайт Федеральной службы государственной статистики. 

9. http://  www.development.edu.ru  – Специализированный портал «Реализация феде-

ральных и региональных программ развития образования». 

10. http:// www.bologna.ntf.ru  – Сайт «Болонский процесс в России». 

11. http://www.gnpbu.ru/ – «Научная педагогическая библиотека имени К.Д. Ушинского 

Российской академии образования»; 

12. Библиотека «Флора и фауна» http://ashipunov.info/shipunov/school/sch-ru.htm 

13. Журнал «Наука и жизнь» http://www.nkj.ru 

14. Проблемы эволюции http://macroevolution.narod.ru/index.html 

15. Университетская библиотека ONLINEhttp://biblioclub.ru 

16. Biodiversity Heritage Library www.biodiversitylibrary.org/Default.aspx 

17. Biological Journal of the Linnean Society http://mc.manuscriptcentral.com/bjls 

18. Botanicus Digital Library http://www.botanicus.org/browse/titles 

19. International Plant Names Index http://ipni.org/ 

20. Linnean herbarium http://linnaeus.nrm.se/botany/fbo/welcome.html.en 

21. Lindpaintner R, Acuna G., Hachimoto L., Dahlstrom C. Образовательнаяпрограммапоге-

нетике Roche Genetics. Version 5.0.0. [Электронныйресурс]// F. Hoffmann – La Roche 

Ltd . – 2004. Систем. требования: Pentium II 400 MB RAM, 800 × 600  high color (16 

bit), soundcard, CD ROM drive, Windows 98 SE, Macromedia Flash Player 6. – URL: 

http://www.roche.com/pages/genedcd6/English/Menu/GenMenu.html 

22. http://charles-darwin.narod.ru/origin-content.html 

23. http://evolbiol.ru/ 

24. http://sbio.info/list.php?c=newsevolut 

25. http://www.newscientist.com/topic/evolution 

26. http:// www.educom.ru  - Сервер Московского комитета образования. 

27. http://www.fipi.ru  – ФИПИ - федеральный институт педагогических измерений.  

 

Информационные справочные системы 

https://mgou.ru/spravochno-pravovye-sistemy 

 

6.3. Программное обеспечение и интернет-ресурсы  

 

1. Lindpaintner R, Acuna G., Hachimoto L., Dahlstrom C. Образовательная программа  по 

генетике Roche Genetics. Version 5.0.0. [Электронный ресурс]// F. Hoffmann – La Roche 

Ltd . – 2004. Систем. требования: Pentium II 400 MB RAM, 800 × 600  high color (16 

bit), soundcard, CD ROM drive, Windows 98 SE, Macromedia Flash Player 6. – URL: 

http://www.roche.com/pages/genedcd6/English/Menu/GenMenu.html 

2. http://charles-darwin.narod.ru/origin-content.html 

3. http://evolbiol.ru/ 

4. http://sbio.info/list.php?c=newsevolut 

5. http://www.newscientist.com/topic/evolution 

http://www.vosmgou.ru/
http://www.edu-it.ru/
http://www.ict.edu.ru/
http://www.mon.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.gnpbu.ru/
http://ashipunov.info/shipunov/school/sch-ru.htm
http://www.nkj.ru/
http://macroevolution.narod.ru/index.html
http://biblioclub.ru/
http://www.biodiversitylibrary.org/Default.aspx
http://mc.manuscriptcentral.com/bjls
http://www.botanicus.org/browse/titles
http://ipni.org/
http://linnaeus.nrm.se/botany/fbo/welcome.html.en
https://mgou.ru/spravochno-pravovye-sistemy
http://www.roche.com/pages/genedcd6/English/Menu/GenMenu.html
http://charles-darwin.narod.ru/origin-content.html
http://evolbiol.ru/
http://sbio.info/list.php?c=newsevolut


 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.Методические рекомендации по подготовке  к практическим и лабораторным занятиям.  

2.Методические рекомендации по организации самостоятельной работы  студентов 

8. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВА-

ТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft Windows  

Microsoft Office 

Kaspersky Endpoint Security 

 

Информационные справочные системы: 

Система ГАРАНТ 

Система «КонсультантПлюс» 

 

Профессиональные базы данных: 

fgosvo.ru – Портал Федеральных государственных образовательных стандартов высшего 

образования 

pravo.gov.ru - Официальный интернет-портал правовой информации 

www.edu.ru – Федеральный портал Российское образование 

 

Свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного 

производства 

ОМС Плеер (для воспроизведения Электронных Учебных Модулей) 

7-zip 

Google Chrome 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и 

техническими средствами обучения:  учебной мебелью, доской, демонстрационным обору-

дованием, персональными компьютерами, проектором; 

- помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой с воз-

можностью подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа к электронной ин-

формационно-образовательной среде. 

 

http://fgosvo.ru/
http://pravo.gov.ru/
http://www.edu.ru/

