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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

 

В результате освоения дисциплины студент должен обладать 

следующими компетенциями: 
 

 

 

Код и наименование 

компетенции 

Этапы 

формирования 

компетенции 

Формы учебной работы по 

формированию компетенций в 

процессе освоения образовательной 

программы  

УК-1. Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять 

системный подход для решения 

поставленных задач 

 

Когнитивный 

 

1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа  

Операционный 1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа  

Деятельностный 1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа  

ДПК-7 - Способен 

разрабатывать и реализовывать 

образовательные программы, 

учебные предметы, курсы, 

дисциплины (модули) 

инженерной направленности 

 

 

Когнитивный 

 

1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа  

Операционный 1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа  

Деятельностный 1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа  

 

 

 

 

  



4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Описание  показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 
УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач 

 

 

Этапы 

форми

ровани

я 

компет

енции 

Уровн

и 

освоен

ия 

состав

ляюще

й 

компет

енции 

Описание 

показателей 
Критерии оценивания 

Шкала 

оценивания 

Выражение 

в баллах 

БРС 

Когнит

ивный 

порого

вый 

Знание основ 

поиска, 

критического 

анализа и синтеза 

информации, 

применения 

системного 

подхода для 

решения 

поставленных 

задач   

 

Фрагментарное знание основ поиска, 

критического анализа и синтеза 

информации, применения системного 

подхода для решения поставленных 

задач  

  

41-81 

продв

инуты

й 

Четкое и полное знание о поиске, 

критическом анализе и синтезе 

информации, применении системного 

подход для решения поставленных 

материаловедческих задач 

81 - 100 

Опера

ционн

ый 
порого

вый 

Умение 

осуществлять 

поиск, 

критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

поставленных 

задач   

Неполное и слабо закрепленное умение 

поиска, критического анализа и синтеза 

информации, применению  системного 

подхода для решения поставленных 

материаловедческих задач 

41-81 

продв

инуты

й 

Осознанное умение поиска, 

критического анализа и синтеза 

информации, применению  системного 

подхода для решения поставленных 

материаловедческих задач  

81 - 100 
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Деятел

ьностн

ый 
         

порого

вый 

Владение 

приемами поиска, 

критического 

анализ и синтеза 

информации, 

применения 

системного 

подхода для 

решения 

поставленных 

задач  

 

Общие знания по владению навыками о 

поиске, критическом анализе и синтезе 

информации, применению системный 

подхода для решения поставленных 

материаловедческих задач. 41-81 

продв

инуты

й 

Осознанное владение навыком поиска, 

критического анализа и синтеза 

информации, применению  системного 

подхода для решения поставленных 

материаловедческих задач. 
81 - 100 

 

 

ДПК-7 - Способен разрабатывать и реализовывать образовательные программы, 

учебные предметы, курсы, дисциплины (модули) инженерной направленности 

 

 

Этапы 

форми

ровани

я 

компет

енции 

Уровн

и 

освое

ния 

состав

ляющ

ей 

компе

тенци

и 

Описание 

показателей 
Критерии оценивания 

Шкала 

оценивани

я 

Выражение 

в баллах 

БРС 

Когнит

ивный 
порог

овый 

Знание  

способов 

разработки и 

реализации 

образовательных 

программ, 

учебных 

предметов, 

курсов, 

дисциплины 

(модулей) 

инженерной 

направленности 

. 

Знание основ разработки и реализации 

образовательных программ, учебных 

предметов, курсов, дисциплины 

(модулей) инженерной направленности 

 

41-60 

продв

инуты

й 

Понимает и объясняет сущность 

разработки и реализации 

образовательных программ, учебных 

предметов, курсов, дисциплины 

(модулей) инженерной направленности 

 

81 - 100 

Опера

ционн

ый 
порог

овый 

Умение  

разрабатывать и 

реализовывать 

образовательные 

программы, 

Удовлетворительный уровень умения  

разрабатывать и реализовывать 

образовательные программы, учебные 

предметы, курсы, дисциплины (модули) 

инженерной направленности 

41-60 
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продв

инуты

й 

учебные 

предметы, курсы, 

дисциплины 

(модули) 

инженерной 

направленности 

 

Высокий уровень сформированности 

умения  разрабатывать и реализовывать 

образовательные программы, учебные 

предметы, курсы, дисциплины (модули) 

инженерной направленности 

81 - 100 

Деятел

ьностн

ый порог

овый 

 

Владение  

способностью  

разрабатывать и 

реализовывать 

образовательные 

программы, 

учебные 

предметы, курсы, 

дисциплины 

(модули) 

инженерной 

направленности 

. 

Фрагментарное владение способностью  

разрабатывать и реализовывать 

образовательные программы, учебные 

предметы, курсы, дисциплины (модули) 

инженерной направленности 

 

41-60 

продв

инуты

й 

Владение способностью  разрабатывать 

и реализовывать образовательные 

программы, учебные предметы, курсы, 

дисциплины (модули) инженерной 

направленности 

 

81 - 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Описание шкал оценивания  

 

  Шкала оценивания сообщения 

 

Критерии оценивания Баллы 

если представленное сообщение свидетельствует о проведенном 

самостоятельном исследовании с привлечением различных источников 

информации; логично, связно и полно раскрывается тема; заключение 

содержит логично вытекающие из содержания выводы. 

15-20  баллов  

если представленное сообщение свидетельствует о проведенном 

самостоятельном исследовании с привлечением двух-трех источников 

информации; логично, связно и полно раскрывается тема; заключение 

содержит логично вытекающие из содержания выводы. 

6-14 баллов  

если представленное сообщение свидетельствует о проведенном 

исследовании с привлечением одного источника информации; тема 

раскрыта не полностью; отсутствуют выводы. 

2-5 баллов 

если сообщение отсутствует 0 - 1 балл 
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Шкала оценивания теста 
Написание теста оценивается по шкале от 0 до 25 баллов. Освоение компетенций зависит от 

результата написания теста:  

компетенции считаются освоенными на высоком 

уровне (оценка отлично) 

15-25 баллов (80-100% правильных ответов) 

компетенции считаются освоенными на базовом 

уровне (оценка хорошо);  

9-14 баллов (70-75 % правильных ответов) 

компетенции считаются освоенными на 

удовлетворительном уровне (оценка 

удовлетворительно); 

1-8 баллов (50-65 % правильных ответов) 

компетенции считаются не освоенными (оценка 

неудовлетворительно). 

0 баллов (менее 50 % правильных ответов) 

 

Шкала оценивания доклада 

Критерии оценивания Баллы 

Свободное изложение и владение материалом. Полное усвоение сути проблемы, 

достаточно правильное изложение теории и методологии, анализ фактического 

материала и четкое изложение итоговых результатов, грамотное изложение 

текста. 

20 -25 баллов 

Достаточное усвоение материала. Суть проблемы раскрыта, аналитические 

материалы, в основном, представлены; описание не содержит грубых ошибок; 

основные выводы изложены и, в основном, осмыслены. 

14-19 баллов  

Поверхностное усвоение теоретического материала. Недостаточный анализ 

анализируемого материала. Суть проблемы изложена нечетко; в использовании 

понятийного аппарата встречаются несущественные ошибки; 

7-13 баллов 

Неудовлетворительное усвоение теоретического и фактического материала по 

проблемам научного исследования. Суть проблемы и выводы изложены плохо; в 

использовании понятийного аппарата встречаются грубые ошибки; основные 

выводы изложены и осмыслены плохо. 

0-6 баллов 

 

 

 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков, и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы 

 
Пример тестирования 

1. Какое основное назначение топлива в печах 

 a) Обеспечить тепло 

 b) Очистить воздух 

 c) Увлажнить горение 

 d) Снизить температуру 

 

2. Какое топливо чаще всего используется в промышленных печах 

 a) Древесина 
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 b) Каменный уголь 

 c) Природный газ 

 d) Бензин 

 

3. Какое из видов топлива считается наиболее экологически чистым 

 a) Каменный уголь 

 b) Природный газ 

 c) Мазут 

 d) Торф 

 

4. Что такое теплопроводность материала топки печи 

 a) Способность материала передавать тепло 

 b) Количество выделяемого тепла при горении 

 c) Температура воспламенения материала 

 d) Объем топлива при сгорании 

 

5. Какой тип печи предназначен для работы при очень высокой температуре 

 a) Электродуговая печь 

 b) Каменная печь 

 c) Котельная печь 

 d) Твердотопливная печь 

 

6. Как называется процесс сгорания топлива без доступа воздуха 

 a) Полное сгорание 

 b) Горение 

 c) Пиролиз 

 d) Кипение 

 

7. Как влияет влажность топлива на процесс горения 

 a) Ускоряет горение 

 b) Не влияет 

 c) Замедляет горение и снижает теплотворность 

 d) Усиливает выделение дыма 

 

8. Чем определяется теплотворная способность топлива 

 a) Количеством влаги в топливе 

 b) Количеством выделяемой теплоты при полном сгорании 

 c) Цветом пламени 

 d) Скоростью горения 

 

9. Что такое дутье в топке печи 

 a) Поток воздуха, подаваемый для горения 

 b) Поток топлива 

 c) Отвод дыма 

 d) Слой изоляции печи 

 

10. Для чего применяется регенератор в печах 

 a) Для очистки топлива 

 b) Для подогрева воздуха дутья за счет отходящих газов 

 c) Для охлаждения топки 

 d) Для увеличения объема топлива 
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11. Какой вид топлива называется газообразным 

 a) Природный газ 

 b) Каменный уголь 

 c) Бензин 

 d) Древесина 

 

12. Что является признаком неполного сгорания топлива 

 a) Отсутствие дыма 

 b) Выделение черного дыма и сажа 

 c) Яркое пламя 

 d) Высокая температура 

 

13. Какое топливо используется для плавки металлов в электропечах 

 a) Природный газ 

 b) Электрическая энергия 

 c) Каменный уголь 

 d) Торф 

 

14. Что такое калорийность топлива 

 a) Вес топлива 

 b) Количество тепла, выделяемое при полном сгорании единицы топлива 

 c) Объем топлива 

 d) Время горения топлива 

 

15. Какое оборудование применяется для подачи топлива в печь 

 a) Конвейер 

 b) Форсунка 

 c) Регенератор 

 d) Газоанализатор 
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Примерная тематика сообщений. 
 

1. История развития топлив и печей в промышленности 

2. Классификация видов топлива и их характеристики 

3. Экологическое воздействие при сгорании топлива в печах 

4. Теплотворная способность различных видов топлива 

5. Роль регенерации тепла в печах и её эффективность 

6. Современные технологии повышения КПД печей 

7. Процесс горения и факторы, влияющие на его скорость 

8. Особенности работы печей на твердом топливе 

9. Применение природного газа в промышленных печах 

10. Принципы работы и устройство электродуговой печи 

11. Влияние влажности топлива на процесс горения и теплотворность 

12. Методы очистки дымовых газов от вредных выбросов 

13. Основы пиролиза как способа сжигания топлива 

14. Виды топлива, используемые в металлургических печах 

15. Газоснабжение печей и системы подачи воздуха 

16. Классификация и свойства мазута как топлива для печей 

17. Технология работы регенеративных печей 

18. Обеспечение безопасности при эксплуатации топливных систем 

19. Перспективы использования альтернативных видов топлива в печах 

20. Влияние конструкции топки на эффективность горения топлива 

 

Примерная тематика докладов 

1. История развития технологий производства топлива 

2. Основные виды топлива и их характеристики 

3. Влияние влажности топлива на эффективность горения 

4. Теплотворная способность топлива и методы её определения 

5. Принципы работы промышленных печей 

6. Особенности горения твердого топлива в печах 

7. Экологические аспекты использования различных видов топлива 

8. Использование природного газа в топках печей 

9. Роль дутья в процессе горения топлива 

10. Типы печей и их применение в промышленности 

11. Применение регенераторов для повышения КПД печей 

12. Технология пиролиза и её применение в энергетике 

13. Принципы работы электродуговых печей 

14. Методы очистки дыма и отходящих газов из печей 

15. Влияние конструкции топки на качество горения 

16. Перспективы использования альтернативных видов топлива 

17. Сравнение калорийности различных видов топлива 

18. Безопасность при эксплуатации топочных устройств 

19. Выбор топлива для металлургических печей 

20. Энергосбережение при работе промышленных печей 
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Примерные вопросы к экзамену 

1. Что такое топливо и какова его основная функция в печах 

2. Назовите основные виды топлива, используемого в промышленности 

3. В чем заключается разница между твердотопливными и газовыми печами 

4. Как определяется теплотворная способность топлива 

5. Что такое полное и неполное сгорание топлива 

6. Какие факторы влияют на процесс горения в печах 

7. Как влажность топлива влияет на его теплотворную способность 

8. Что такое дутье и какова его роль в печах 

9. Опишите строение и назначение топки печи 

10. Как работает регенератор в печах и зачем он нужен 

11. Какие виды загрязнений образуются при сгорании топлива 

12. Опишите процесс пиролиза и его применение в печах 

13. В чем преимущества использования природного газа в печах 

14. Какие меры принимаются для снижения выбросов вредных веществ при горении 

15. Что такое калорийность топлива 

16. Какие существуют методы повышения эффективности печей 

17. Назовите основные типы печей по конструктивному исполнению 

18. Для чего используется электродуговая печь 

19. Какие механизмы подачи топлива применяются в промышленной печи 

20. Как определяется коэффициент излучения печи 

21. Опишите процесс плавки металлов в печах с использованием различных видов 

топлива 

22. Почему важно контролировать подачу воздуха в топку печи 

23. Что такое горение с избытком воздуха и как оно влияет на эффективность 

24. В чем состоит опасность неполного сгорания топлива 

25. Опишите основные требования к оборудованию для сжигания топлива 

26. Как используется мазут в печах и его особенности 

27. Что такое калориметрия в контексте топлив и печей 

28. Какие существуют типы теплообменников в промышленных печах 

29. Что такое теплоизоляция печи и как она влияет на её работу 

30. Опишите роль контроля температуры в работе топливных систем 
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, 

характеризующих этапы формирования компетенций 

Требования к тестированию 

Предлагаемые тестовые задания предназначены для повторения пройденного 

материала и закрепления знаний, главная цель тестов - систематизировать знания студентов. 

Во всех тестовых заданиях необходимо выбрать правильный из предлагаемых ответов, 

завершить определение либо вставить недостающий термин. Текущий контроль знаний в 

виде тестирования, проводится в рамках практического занятия. 

Написание теста  оценивается по шкале от 0 до 25 баллов. Освоение компетенций зависит от 

результата написания теста. 

 

Требования к сообщению 

Сообщение – продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой 

публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной 

учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы. 

 

Требования по оформлению сообщения 

 

Последовательность подготовки сообщения: 

1. Подберите и изучите литературу по теме. 

2. Составьте план сообщения. 

3. Выделите основные понятия. 

4. Введите в текст дополнительные данные, характеризующие объект 

изучения. 

5. Оформите текст письменно. 

6. Подготовьте устное выступление с сообщением на учебном занятии 

Само выступление должно состоять из трех частей – вступления (10-15% 

общего времени), основной части (60-70%) и заключения (20-25%). 

 

Требования к оформлению текста 

Общий объем не должен превышать 5 страниц формата А 4, абзац должен 

равняться 1,25 см. 

Поля страницы: левое - 3 см., правое - 1,0 см., нижнее 2 см., верхнее - 2 

см. Текст печатается через 1,5 интервала. Если текст набирается в текстовом 

редакторе Microsoft Word, рекомендуется использовать шрифты: Times New 

Roman, размер шрифта - 14 пт. 

После заголовка, располагаемого посредине строки, не ставится точка. Не 

допускается подчеркивание заголовка и переносы в словах заголовка. 

Страницы нумеруются в нарастающем порядке. Номера страниц ставятся внизу 

листа по центру, размер шрифта - 12 пт 

Титульный лист включается в общую нумерацию, но 

номер страницы на нем не проставляется (это не относится к содержанию 

сообщения). 

Требования по написанию докладов 

Доклад - это краткое сообщение по заданной преподавателем теме, в котором 

собрана информация из одного или нескольких источников. Доклад может являться 

изложением содержания научной работы, статьи и т.п. При разработке доклада обучающийся 

должен учитывать: - степень раскрытия темы; - какой личный вклад он внес в разработку 
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эссе; - логическую структурированность материала; - использование постраничных ссылок; - 

достаточность объема и качества используемых источников; - оформление текста и 

грамотности речи. При написании докладов необходимо выделить проблему обсуждения, 

составить план, выделить смысловые части обсуждаемой проблемы по каждому пункту 

плана, подобрать литературу. Для подбора литературы необходимо пользоваться списком 

дополнительной литературы и списком литературы, рекомендуемой для углубленного 

изучения курса, а также Интернет-ресурсами. 

 

 

 

Требования к экзамену 

Промежуточная аттестация по дисциплине определяет степень усвоения знаний, 

умений и навыков студентов по учебному материалу семестра, проводится в виде экзамена. 

Экзамен проводится в устной форме, где студентам необходимо ответить на 

теоретические вопросы. 

Шкала оценивания экзамена 

30-25 баллов - плановые практические задания выполнены в полном объеме; приведен 

полный, исчерпывающе правильный ответ и даны исчерпывающие верные рассуждения; 

устный ответ на вопросы констатирует прочное усвоение знаний и умений.. 

24-18 баллов - плановые практические задания выполнены в полном объеме; 

поставленные задачи решены правильно, однако рассуждения, приводящие к ответу, 

представлены не в полном объеме, или в них содержатся логические недочеты; устный ответ 

на вопросы содержит неточности, незначительные погрешности в изложении теории.     

17-9 баллов - плановые практические задания выполнены, даны правильные ответы, 

но в некоторых из них допущены ошибки; устный ответ на вопросы показывает отдельные 

пробелы в знаниях студента.  

8-5 балла - плановые практические задания выполнены не в полном объеме; устный 

ответ на вопросы содержит грубые ошибки в изложении теории, которые показывают 

значительные пробелы в знаниях студента; более половины вопросов оказались без ответов; 

знания и умения не соответствуют требованиям программы. 

4-0 баллов – не выполнены плановые практические задания, студент объявляет о 

непонимании материала дисциплины, о полном незнании ответа на поставленные 

теоретические вопросы. 

 

Распределение баллов по видам работ 

Вид работы Кол-во баллов 

(максимальное значение) 

Доклад до 25 баллов 

Сообщение до 20 баллов 

Тест до 25 баллов 

Зачет с оценкой до 30 баллов 

 

Итоговая шкала оценивания по дисциплине 



14 

 

                 При выставлении итоговой оценки преподавателем учитывается работа студента 

в течение всего срока освоения дисциплины, а также баллы, полученные на промежуточной 

аттестации 

 

Цифровое 

выражени

е 

Выражени

е в баллах 

БРС 

Словесное выражение Описание оценки в требованиях к уровню 

и объему компетенций 

5 81-100 Отлично (зачтено) Освоен продвинутый уровень всех 

составляющих компетенций  УК-1, ДПК-7  

4 61-80 Хорошо (зачтено) Освоен повышенный уровень всех 

составляющих компетенций УК-1, ДПК-7, 

3 41-60 Удовлетворительно 

(зачтено) 

Освоен базовый уровень всех 

составляющих компетенций УК-1, ДПК-7, 

2 0-40 Неудовлетворительно 

(не зачтено) 

Не освоен базовый уровень всех 

составляющих компетенций  УК-1, ДПК-7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


