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OIIEHOYHBIE CPE/ICTBA
TEKYIIETO KOHTPO.ISI YCIIEBAEMOCTH,
MMPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIMA U PEAJIN3YEMBIX B JINCIUIIJIMHE
(MOAYJIE) KOMIIETEHIIUH

B cootserctBuu ¢ TpedoBanusmu @I'OC BIIO u pexomenpauusmu OOIl BO no nanpasienuto
noaroroBku 06.03.01 buonorus ajist TpoBEAEHUS TEKYIIET0 KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH M IIPOMEXKY-
TOYHOH aTTeCTaIluy TUCIUIUIMHEI pa3pabotad DoH OIIECHOYHBIX CPEICTB M0 NUCHUTUTHHE «AHAIHU-
TUYECKasi XUMHUS», SBISIFOIINICS HEOThEMJIEMON 4acThi0 Y4eOHO-METOINYECKOT0 KOMILIEKCa
HACTOSIICH NUCIUILIUHBIL.

OT0T (POH[ BKIIOYAET:

e [iepeueHb KOMIIETEHIUH C YKa3aHHEeM 3TarnoB (OPMHUPOBAHUS B IIPOIECCE OCBOEHUS 00-
pa30BaTeNbHON TPOrPaMMBl;

e ONMCAHME MOKa3aTeaeil U KPUTEPUEB OLIEHUBAHUS KOMIIETCHLIMM HA Pa3jJu4HbIX dTarnax
ux GOpPMHUPOBAHUSI, ONTUCAHUE TIIKAJT OLICHUBAHUS;

® TUIIOBBIE KOHTPOJBHBIC 3a/JIaHMsI WM WHBIE MaTepuajbl, HEOOXOAUMBIC JUIsI OLIEHKH
3HAHWUW, YMEHUH, HABBIKOB U OMBITA JIEATEIBHOCTH, XapaKTePU3YIOIINX ATaIbl GOpMU-
pOBaHUs KOMIIETSHIIMI B IIPOLIECCE OCBOCHUSI 00pa30BaTEIIbHON MPOTPaMMBI;

®  METOAMYECKHE MaTepUAJIbl, ONPEACIISAIONINE MPOICAYPhl OLICHUBAHUS 3HAHUM, YMEHUH,
HABBIKOB U (WMJIM) OMbITa AESITEIbHOCTH, XapaKTePU3YIOUIUX ATambl (HOpMHUPOBAHUS
KOMIIETCHIU I

1. Opranuzanus 3aHITHH 0 JUCHUIIMHE (MOIY.TI0)

3aHATUS 110 JUCHUIUIMHE «AHAIMTHYECKAsT XUMUS» MPEACTABICHBI CICAYIOIMIMMHI BUAMHU pa-
OOTBI: JIEKLIUH, TA0OpaTOPHBIE pabOTHI U CAMOCTOSITENIbHAS paboTa CTY/ICHTOB.

2. IlepeyeHb KOMIIETEHIHII ¢ YKa3aHHEM 3TanoB HX (OpMHUPOBAHHS B MpoIecce 0CBOe-
HUS1 00pa30oBaTeIbHOI MPOrpaMMbl

Kox n HanMeHOBaHNE KOMIIETEHIIUU Oransl popMUpOBaHUS

OIIK- 6 1.Pabota Ha y4eOHBIX 3aHATHUAX:
CriocobGeH uCnoib30BaTh B NPO(ECCHOHATBHOW JesATelNb- | JeKUUU, JadopaTopHble  pabOTHI.
HOCTH OCHOBHBIE 3aKOHBI (DU3UKH, XUMHH, HayK 0 3emie u | Temsr 1-7.

OMOJIOTMH, PUMEHATh METOJBI MaTeMaTH4ecKoro aHanusa | 2.CamocrosTenbHas pabora:
U MOJIETUPOBAHMSI, TCOPETUUECKUX M SKCIIEPUMEHTAIbHBIX | IOMAIlIHUE  3aJaHusi,  HalUCaHue
WCCIIIOBAHM, MPHOOpEeTaTh HOBBIE MAaTEMAaTWYeCKHE W | KOHCIEKTOB, IIOATOTOBKA JIOKIJIAIIOB.
€CTECTBEHHOHAYYHbIE 3HAHHUS, MCIIOJIb3YSl COBPEMEHHBIE
oOpa3oBaTenbHbIe M HH)OPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHI




3. Onncanue nokasartejeil 1 KpuTepueB OLEHUBAHUS KOMIIETEHUMIA HA Pa3IMYHBIX 3TANAX UX ()OPMUPOBAHNS, ONTUCAHUE

IKaJ ocHNBaHUA

OuenuBa- | YpoBeHb ran Onucanue Kpurepuu kana
eMble copmu- ¢dopmupoBanus noka3sareJei OLEHHBAHUS OLeHNBa-
KOMIIe- POBAaHHO- Hud,
TEeHIUH CTH 0aJLJIBI
OIIK -6 | IToporo- |l.Pabora Ha y4eOHBIX 3aHATHAX: | 3Hameb: Texymmii KOHTpOJIb YCBO€- | 41-60
BBIN JIEKLIWH, 17ab0opaTopHbIE paboTHI. -OCHOBHBIE 3aKOHBI (PU3MKH, XMMHUH, HAYK 0 3eMJie 1 ONOJIOTHH, HUS 3HaHMH Ha OCHOBE
2.CamocTosiTensHas padboTa. -OCHOBBI AaHAIUTUUECKOW XUMUU U XMMUYECKHUX METOJIOB aHaJl3a | OLEHKH YCTHOTO OTBETa Ha
Ymemn: BOIIPOC, COOOIIEHHSI, TECT,
-IPUMEHATh METO/Bl MaTeMaTHYECKOTO aHalM3a W MOJCIUPOBA- | KOHCIIEKT, 3aIlluTa Jadbopa-
HUS, TEOPETUYECKUX U 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEN0BaHHM, TOPHBIX paboT, FK3aMEH
-proOpeTaTh HOBBIE MAaTEMAaTHYECKHE M ECTECTBEHHOHAYUYHbIC
3HaHMS, UCIIOB3Ysl COBPEMEHHBIE 00pa3oBaTeNbHbIE U HH(POpMa-
LUOHHBIE TEXHOJIOTUU
[pomeu- |[l.PaGoTa Ha y4eOHBIX B3aHATHSX: | 3Hams. Tekymuid KOHTpPOJIb ycBOe- | §1-100
HYTBI  [plekiuM, JnabopaTopHble paOOTHI. | -OCHOBHBIE 3aKOHBI (PM3UKH, XUMHH, HAYK O 3emiie 1 OHOJIOTHH, HUS 3HaHMA Ha OCHOBE

2.CaMocTosiTenbHas padboTa

-OCHOBBI aHAJTUTHYECKON XUMHHU U XUMHUYECKAX METOIOB aHaIN3a
- METOJIbl MATEMATHUYECKOTO aHaIu3a U MOJIEIIUPOBAHMUS,

-METO/Ibl TEOPETUUECKHUX U IKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICIOBAHUIA
Ymems:

- IPUMEHSTh METOJIbl MATEMATHUECKOTO aHAJIN3a U MOJICTHUPOBa-
HHS,

-TIPUMEHSATH METOJIbI TECOPSTUICCKHUX U IKCTIEPIMEHTAIBHBIX HC-
cJIeJOBaHUH,

-TIpHOOpPETaTh HOBBIE MATEMAaTHIECKUE H €CTECTBCHHOHAYYHEIC
3HaHUS, UCTIONB3Ys COBPEMEHHBIC 00pa3oBaTeNbHbIC U HHYOpMa-
LMOHHBIE TEXHOJIOTHH

Bnaoemo:

- METOJIaMH MaTEMaTHYECKOT0 aHAIM3a U MOJICTUPOBAHUS,
-METOJJaMHU TEOPETUYECKUX U IKCIIEPUMEHTAIbHBIX HUCCIIET0BaHUN
-METOJJaMU TIPUOOPETEHUS] HOBBIX MAaTEMAaTHUECKUX U €CTECTBEH-
HOHAYYHBIX 3HAHWH, MCTIONB3YsI COBPEMEHHBIE 00pa3oBaTeIbHBIE
1 “HGOPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTHHI

OLIEHKH YCTHOTO OTBETa Ha
BOTIPOC, J0KIama win pede-
parta, 3ammura JJabopaTOpHBIX
paboT, KOHTPOJILHOTO 3aja-
HHsI, OTBETA Ha dK3aMeHe.




4. OueHoYHbIE CPeCTBA TEKYIIEro KOHTPOJIsSI yCIeBaeMOCTH U ¢(pOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIe-
TeHLHH

Texymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH MMEET LIeNIbI0 OIICHUTh CUCTEMAaTUYHOCTh yU4eOHOU paboThI
00yyYaroIerocsi B TeYeHUe cemectpa. Texywuti KOHmpoasb (ROLycemecmposyslii) 00yuaoue2ocs oye-

Hueaemcs u3 pacyema 100 6annos. IIpy 3TOM yIUTBIBAE€TCS MOCEIIAEMOCTh O0YJArOITUMCS JICKITUH,

na00paTOPHBIX 3aHATHUN, AKTUBHOCTH OOydaromerocss Ha JaOOpaTOPHBIX 3aHIATHUAX, PE3YJIbTaThI

MIPOMEXYTOYHBIX MUCbMEHHBIX U YCTHBIX KOHTPOJBHBIX OMPOCOB, UTOTU KOHTPOJBHBIX PadoT (Te-

CTOB), ydacTHe oOydaronMxcsi B Hay4HOW paborte (Hampumep, Hamucanue pedeparoB, JOKIAIOB,

BBICTYIUICHUM Ha Hay4HBIX KOH(MEpeHIMsX U T.M.). Kaxaplii KOMIOHEHT UMEET COOTBETCTBYIOLIUI

YACNbHBIN BeC B OalIax.

4.1 KoMIuIeKT pa3HOYPOBHEBBIX 3a1aHUii U 32124 /JIs1 TEKYIIero KOHTPOJIsI 3HAHUI 110
pas3jesaM NporpamMmsl
BOITPOCHI JIJ151 KOHTPOJIS 3HAHWI OBYUAIOIMXCS I[TO TEMAM
(PA3SAEJIAM) KYPCA
Tema 1. BBeienne B aHAJIUTHYECKYI0O XUMUI0. KayecTBeHHbI aHAJIU3 KATHOHOB M AHUO-
HOB. CucreMaTn4yecKnii M ApoOHbIi aHaan3. YacTHbIe peakuM U X0/ AHATU3a CMeCH
KATHOHOB U AHMOHOB.
Bonpocel k yemuomy onpocy u cobecedosanuiro
1. Yro sBnseTcs 00BEKTOM XUMUYECKOT'O aHAIN3A.

[aiite onpeneneHre NOHATUAM Kau€CTBEHHbBIA U KOJIMYECTBEHHbBI aHAJIH3.

3. PeakTuBbl, MpUMeHseMble B XUMHUYECKOM aHanu3e. KBanudukanus peakTuBoB. XpaHEHHUE
PEaKTUBOB.

4. Metonuka aHanuza. OTHOCUTENbHBIE U a0COMIOTHBIE METO/bl. UyBCTBUTEIBHOCTH, U30Upa-

TEIbHOCTh U TEXHOJIOTUYHOCTh METOAMKH.

ToO4YHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKH METOJMKH aHAIIA3a.

6. Anamutnyeckuid curHai. [lomesnsnii curaan u curHan (ona. KoHTponbHBIN (HyjeBOIN)
OIIBIT.

7. MeTozb! BBITIOJIHEHUSI KAUECTBEHHOT0 aHaJIn3a: XUMHUYECKHe, (PU3NKO-XUMUYecKre U (hu3u-
YECKHE.

8. Buibl KaueCTBEHHOTO aHAJM3a: MaKpoO-, MOJYMHUKPO-, MHKPO- U YJIETPaMUKPOMETOIBI, CY-
XOW U MOKpPBIA BHJBI aHAIHM3a, MHUKPO-KPUCTAIIOCKOIUS, KalelbHBINA, XpoMarorpaduyie-
CKHI aHaJIU3, CHCTEMAaTHYEeCKUI U APOOHBIN aHATU3.

9. CxeMBbl cHCTEMaTHYECKOTO Ka4eCTBEHHOI'O aHaiM3a: Cyab(puaHas, aMMuadHo-(pocdaTHas u
KHCJIOTHO-OCHOBHasI.

10. CBoiicTBa »1€MEHTOB, MCHOJb3yeMble B KaueCTBEHHOM aHanu3e. CBsA3b aHATUTHUECKUX
CBOICTB 3JIEMEHTOB C UX I0JIOkeHHEM B [lepuoanueckoii cucreMe 3J1eMEHTOB.

11. KucinoTHO-OCHOBHAsl CXeMa CHCTEMAaTHYEeCKOIo KaueCTBEHHOI0 aHajlu3a CMECH KaTHOHOB.
OTHollIEHNEe KaTUOHOB U aHUOHOB K pa30aBiIeHHBIM KHUCIOTaM U OCHOBaHUSM. KucioTHo-
OCHOBHas cxeMa aHanu3a KaTHoHOB | - VI ananutuueckux rpymnm. CoctaB rpymnm.

12.T'pynmoBeie peareHThl. YacTHBIE peaKIMU OTIETbHBIX KATHOHOB.

13. CuctemaTnueckuii aHaiaM3 CIOKHBIX CMeCeH.

14. Xnopua-cynbatHas cxema CHCTEeMaTHYECKOIO aHaJIN3a aHMOHOB. AHAIMTUYECKUE TPYTIITbI
AQHUOHOB. YacTHbBIE pEaKIINH AHUOHOB.

15. Ipo6usrit ananu3. O0nacte npuMeHeHus. Crnenuduueckre peakiuyi KaTHOHOB U aHUOHOB:
BBIJICJIEHUE Ta3a, 00pa3oBaHHE OCaJlKa, KOJIOPUMETPHUUECKUE, IIOMUHECIIEHTHBIE, KCTPaK-
UOHHO-KOJIOPUMETPUUYECKHE, OKpAIIMBAHUS TJIAMEHHU.

16. AHanu3 cMeceii CyXux COJeH.

N

o

Konmponwvno-mpenuposounvie 3adanus
1. OnumuTe X0/ aHaIM3a CAEAYIOIMX CMECEH MOHOB, TOKAKHUTE OTCYTCTBHE B CMECH IPY-
I'MX KATHOHOB M aHHMOHOB M3 IEPEYHS, IPUBEICHHOrO HIKe. Hanuimre ypaBHEHHs peakiuii, yKa-
xuTe dpdeKT peakimii. B cocTaBe KOHTPONBHOM 3amaun MoryT comepxkarbest NHa™, K, Nat, Pb?*,



Ca®*

ARt Zn?*, Sn?*, Cr3*, Fe?*, Fe3*, Mn?*, Cu®*, Co®*, Ni®*, SO4*, CI, NOs.

1. K', ca®, S04 2. Fe?', Fe3', Mn”*, CI 3.Na‘,NH,", ca*", Cl

4.NH,", Pb**, Ca”™", SO4* 5. NH,", MnZ*, NOz 6. K*, Niz*, NOg

7.Na', Zn*, Ca**, CI 8.Co”", Ca*", CI', NOs 9.NH,", Cu*, NOz'

10. Na', Ca”*, NOs-, CI° 11. A", co™*, ca™", CI 12. K*, ca®*, SO4*, NOg°

13.K', NH,", Ca*", SO 14. Na*, Cu*, NH,", NOz 15. Na*, Mn®*, ca®*, NOg’
2. Hanmmmre B MOJICKYJISIDHOM U MOHHOM BHJAX YPABHCHUA peaKHI/Iﬁ IIPUMCHSCMBIC B Ka-

YeCTBEHHOM aHanW3e 1is obHapyxkenus moHos NH4*, K*, Na', Pb?*, Ca?*, AP, Zn?*,
Sn?*, Cr¥*, Fe?*, Fe3*, Mn?*, Cu?*, Co?", Ni?*, SO4%, CI', NO3", yKa3aB npu 3ToM:

a) Kakue peakuuu siBISIIOTCS 00OpaTUMBIMH U HEOOPATUMBIMH,
0) Kakue 13 NCXOTHBIX U TIOIYYSHHBIX COSITUHEHUH SBIISIOTCS XOPOLIO PaCTBOPUMBIMH, Ma-

3.

4.

JIO paCTBOpPHUMBIMHU, CUJIbHBIMHU U cl1a0BIMHU QJICKTPOJIMTAMHU.

CocTaBbTe YpaBHCHHUA  OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBHUTECIIbHBIX peaKHI/Iﬁ B HOHHO-
AIIEKTPOHHOM BHJIE. YKAKUTE OKHUCIIUTENh U BOCCTAHOBUTEIIb:

1) CrClz + H.02 + KOH — 2) K2SO3 + KMnOs4 + H2SO4 —

3) I2 + Na2S203 —» 4) Na2S;03 + I, >

5) MnSO4 + (NH4)2S20s + H,0O — 6) Mn(NO3)2 + PbO2 + HNO3 —

7) MnSO4 + NaBiO3z + HNO3z — 8) Cu + HNOs3 (koH11.) —>

9) CuCl2 + Na2S203 + H20 — 10) FeSO4 + KMnO4 + H2SO4 —

11) Cu + Hg(NO3)2 — 12) Fe + CuSOs —

13) Cr2(SO4)3 + KMnOs4 + H20 —» 14) Bi(NOs3)s + K2[Sn(OH)4] + KOH —

15) SO; + KMnO4 + H20 — 16) KI + K2Cr207 + H2SO4 —

17) Cu + HNOs3 (kony.) —> 18) Cu + HNO:s (pasz6asn.) —

CocTaBbTe ypaBHEHHUS PEaKIMil, UIYIIUX C pa3pylIEeHUEM KOMIUIEKCHBIX MOHOB, MEXIY
CJIEYIOLIMMH BEILECTBAMMU:

[Ag(NH3)2]Cl + HNO3z —»
[Cu(NHz3)4]SO4 + H2SO4 —

5. Omnpenenute BEIMUUHY M 3HAK 3apsijia KOMILIEKCOOOpa3oBareiell 1 KOMIJICKCHBIX HOHOB
B CIEIYIOIIUX KOMIUIGKCHBIX coisix, HasoBuTe ux: Ks[Fe(CN)s], Ka[Fe(CN)g],
K3[Co(NOz2)e], [Cr(H20)6]Cls.

6. AmdotepHocTs. Kakue U3 mepeuncieHHbIX THAPOKCHIOB B3aMMOACHCTBYIOT CO IIeIova-

mu: Cu(OH)2, Cr(OH)s, Sn(OH)2, Bi(OH)3, AI(OH)3? Hanwuiire MoJieKyIsspHbIe U HOHHBIE

YPaBHEHHUsI pEaKIHil.

7. KakoBa peaknusi cpeibl BOJIHBIX pacTBOpoB cieayromux comei: Kl; NaxS; NH4Cl;
NaxCOs; ZnSO4. Yikaxute criocoObl YCUIICHUS U MTOIaBICHUs THApon3a. OTBET MOSCHU-
TE YPaBHEHUSIMH PEAKIIH.

Tema 2. 3akoH geiicTBusi Macc. XuMnueckoe papHoBecre. CTeneHb 3J1eKTPOJIUTHYECKOi
aucconuanuu. Koncranra quccouuanuu
Bonpocwt k ycmnomy omeemy u covecedoganuio
Enunauner konnuecTBa Bemectsa. Mok, Monsipaas macca. MoJsipHBIN 00beM.

=

2. CmocoOsbl BBIPAXKCHUS KOHOCHTpALUU: MOJISIpHAA KOHUOCHTPALUA; MaCCOBAad KOHLCHTPAIUA,

00beMHast KOHIIEHTPAIIHS; TOTU U TIPOIIEHTHAs KOHIICHTPAIIUS.
DKBUBAJIEHT, ()aKTOP SKBUBAICHTHOCTH, MOJIIPHAsI KOHIICHTPAIIHsI SKBUBAICHTA.
CKopoCTh XUMUYECKOM peakInu. 3aK0H IeUCTBHS Macc.

ok w

XHUMHUYCCKUX METOAOB aHaJIn3a.

3aKOH SKBUBAJICHTOB. 3aKOHBI YKBHUBAJICHTOB U JIENCTBUSA Macc Kak TCOpPCTUYCCKAsd OCHOBA



PaBHOBeCHBIE cHcTeMBl. 3aKOH JEHCTBUS MacC B IPUMEHEHNHU K PABHOBECHBIM CHCTEMAaM.
KoHcranTa paBHOBecusl. CTeNeHb qUCCOLMALMU. Y CIIOBUS CMEIICHNUS HOHHBIX PABHOBECHIA.
BnusiHue 0THOMMEHHOr 0 HOHa.

['paHuIbl IPUMEHUMOCTH 3aKOHA JEHCTBYIOIIUX MacC.

©ooNo

Konmponvno-mpenupogounuvie 3a0anus

1. Paccumraiite pH 1 pOH 0,02 M pactBopa NH3-H20 (K(NH3-H20) = 1,8-107).

2. 100 cm® 1 M pactBopa NH3-H20 pas6asneno no 2,5 am°. Boruuciaure pH momydennoro pac-
tBopa. Kn(NH3-H20) = 1,810,

3. Berunciure pH u pOH 0,01 M pacTsopa ykcycHoit kucnotsl KJJ(CHsCOOH) = 1,8-107.

4. Kax m3menutcst pH unctoit Bogsl, ecim B 0,5 1m° ee pactBoputs 0,002 Mos NaOH.

5. Kakoii 06beM pacTBOpa KapboHaTa HATpHs ¢ MaccoBoi gomneit 15 % (p = 1,16 r/cm®) moTpeby-
ercst juist mpurotoieHns 250 em® 0,45 M pactBopa NaCO3?

6. K 100 cm® 0,2 M pacTtBopa MypaBbuHO# kucnothl npubasumu 50 cm® dopmmara Hatpus
HCOONa c konnenTpanueii 0,05 mons/nm°. Paccuntaiite pH 6ydeproro pactsopa. (K(HCOOH) =
1,8-10%).

7. Beraucnure xkonuenTpanuio nonos HY u CN™ ¢ 0,01 M pactsope, eciin Ky(HCN) =7,2-107,

8. KoHneHTpanus MoHOB BOjoposa B pacTsope paHa 4-10* mons/mv®. Berancnure pH n pOH
pacTBopa.

9. Boruucnute pH 0,003 M pactBopa cosstHON KHUCIOTHI.

10. Beruucnure pH 0,05 M pacTBOpa CONSHON KHUCIOTHI C YY€TOM BIIMSHUS MOHHOM CHIIBI pac-
TBOpA.

Tema 3. CocTosinne CHIIBHBIX 3JIEKTPOJUTOB B pacTBope. lucconnanus Boabl. Boruucienne
pH pa3ziauunbIxX pacTBopoB. ['maposus coseil B XumMuieckoM aHasause. bygepHsie pacTBopsl.
Bonpocwt k ycmnomy omeemy u cobecedoganuio
PaBHOBecus B romoreHHsIx cucreMax. Pactsopsl. BonHble pacTBOpEI.
CtpoeHure MoJIeKyJIbl BOJIbI U TPOYKTOB FUApPATAIIMN PACTBOPEHHBIX BEILIECTB.
CoBpeMeHHbIE NPEJCTABICHUS O IPUPOAE KUCIOT U OCHOBAHUH.
HNonnoe npoussenenne Boabl. Bogoponusiit mokasarens (pH).
IIxana pH. IIporszkenHocTs mkainsl pH.
Brraucnenue pH B pacTBopax CHIIBHBIX KACIOT U CUIIBHBIX OCHOBAHUM.
Brruucnenue pH B pacTBopax ci1albbIX KHCIOT M OCHOBAaHUIA.
Brraucnenue pH B pacTBOpax ruipOIn3yOMNXCS COJIEH.
Beruucnenue pH B 6ydepHbIX pacTBOpax.
0. l'mmponus comneit B XUMUYIECKOM aHaJIH3e.
1. BydepHble cucTeMbl U WX UCMOJb30BAaHUE B AaHAIUTHYECKOH XMMuHU. bBydepHble cuctemsl B
npupoae. Beruncnenue pH OydepHbIXx pacTBOpOB.
12. TIporonuTHueckue paBHOBecHs. BaxxHel1e TeOpun KUCIOT U OCHOBAHUH.
13. KncioTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA PACTBOPHUTEIICH.
14. Koncranra aBTonpotonusa. AM(oinuThel. ABTOIPOTONHNS.
15. [IpoTonuTHyeckoe paBHOBECHE.
16. Monnas cuna pactBopa. KosduiueHT akTUBHOCTH M €ro pojb B NPEACTABICHUU KOJIHYe-
CTBEHHBIX OTHOIICHUI B AHAJIUTHYECKUX CHCTEMAX.

RRooo~NoOR~wWNE

Konmponsno-mpenupogounsie 3a0anus
1. Uemy paBHBI HOHHAS CHJIA, aKTUBHBIE KOHIICHTPAIIUU U KOA((UIIMEHTHl aKTUBHOCTH MOHOB
A" 1 CI" B 0,0001 M pacTBOpe XJI0OpHIa ATIOMHHHAS?
2. YeMy paBHa aKTHBHAs KOHIIEHTPAIMs HOHA BOOPOJIA B pacTBope, copepxkamem B 1 am° 0,1
mois CH3COOH u 0,5 moas CH3COONa?
3. Paccuwuraiite pH pactBopa H2SO4 ¢ maccoBoit noneit: 0,05%.
4. Paccuuraiite pH pactBopa CH3COOH c maccoBoii moneit 1%; 15% u 40%
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5. Paccumraiite pH pactBopa ammuaka ¢ maccoBoi fosent 15 %.

6. Paccunraiite pH 0,01 M ammuaunoii OydepHoii cmecu, conepxkaieit 50% amMmmuaxa.

7. B 250 cm® 0,05 M pactBopa HCOOH pactopriu 1,7 r 6e3BomHOr0 (popMuaTa HATPUSL.
Paccuwnraiite pH OydepHoii cmecnu.

8. B 400 cm® 0,1 M pacTBOpa YKCYCHOH KHCIOTBI COEPXKHTCS 3,28 T Ge3BOIHOTO arerara
Hatpusi. Paccumnraiite pH pactBopa?

9. PaccumTaiite pH 0,01 M aneratHbix Oy(depHbIX cMecel, copepKallux paBHbIC KOJUYECTBA
alieraTta HaTpUs U YKCYCHOM KUCIOTHI U 33 % yKCycHOM KUCIIOTHI U 67 % areraTa HaTpHsl.

10. B 200 cm® 0,1 M pacTBOpa YKCYCHO# KHCIOTHI COEpKHTCS 1,64 T 6e3BOIHOTO ameraTa
Harpus. Paccuuraiite pH 6ydeproro pactsopa (K(CH;COOH) = 1,8-10°).

11. Paccuuraiite u moctpoiite KpuByto tutpoanus 0,1 M pactBopa ruapokcuna Hatpus 0,1
M pacTBOpPOM COJISIHOM KHMCIOTBI. YKaXHUT€ TOUKY SKBHUBAJICHTHOCTH, CKauOK TUTPOBAHUSA,
BBIOEpUTE UHIUKATOP, TOIXOAAIINMA /I (PUKCAIIMY TOUKH SKBHUBAJICHTHOCTH.

12. Paccuuraiite u nocrpoite kpuyto tutpoanus 0,1 M pactBopa rugpara ammuaka 0,1 M
pPacTBOPOM COJISTHOM KUCJIOTHL. YKa)XKUT€ TOUKY IKBHUBAJCHTHOCTH, CKAYOK THUTPOBAHUS, BbI-
OepuTe UHANKATOP, MOIXOASIINN U1 (GUKCAIIMHA TOYKU SKBUBAJIIEHTHOCTH.

Tema 4. PacTBOPUMOCTH U KOHCTAHTA PACTBOPUMOCTH (IIPOM3Be/IeHHEe PACTBOPUMOCTH).
ITocnenoBaTebHOCTH 0OpPa30BaHMS OCAJAKOB. Y CJI0BUSI 00Pa30BaHUS U PACTBOPEHUS
0caJKoB. BinsiHue Ha pacCTBOPUMOCTDH OCA/IKOB HOHHOI CHJIBI PACTBOPA, OTHOUMEHHBIX
HOHOB.

Bonpocel kK ycmuomy omeemy u cobecedoganuio
PaBHOBecus B rereporenHoit cucreme. Koncranrta pacTBopuMocTH (IIpOU3BEIeHHE PAaCTBOPH-
MOCTH).
Beruncienue pacTBOPUMOCTH MaJIOPACTBOPHMBIX COSJMHEHHH B BOJIE B OTCYTCTBUE KOHKYPH-
PYIOIINX MPOIIECCOB.
BrusiHue 35eKTpOIUTOB Ha PACTBOPUMOCTH MAIOPACTBOPUMBIX COCTUHEHUI: COTIEBOI (-
¢exr,
BrnusiHue 31€KTpOIMTOB Ha paCTBOPUMOCTh MaJlOpaCTBOPUMOTO JIEKTPOJIUTA: BIUSHUE OJHO-
MMEHHOTO HOHA.
BnusiHre KOHKYpHPYIOIUX peaklnii Ha paCTBOPUMOCTH OCAJIKOB (IIPOTOIUTUYECKHE PEaK-
AU, THAPOJIU3, KOMIUIEKCOOOpa30BaHue).
3aBUCHUMOCTb MPOLIEcca PACTBOPEHUS OT BHEUIHUX (PAKTOPOB: TEMIIEPATYPHI, 1aBICHHUS.
3aBHCUMOCTh PAaCTBOPHUMOCTH OT CBOWCTB PAaCTBOPHTEINSL. BpeMst JOCTHKEHHs paBHOBECHSL.
[TpumeHeHMe npaBuiIa NPOU3BEACHUS PACTBOPUMOCTH B aHAJIM3E U €r0 OIrpaHUUYEHHUS.
Ocaxnenue. OOpa3oBaHue, MOAU(DUKAIIS U IPEBPALICHUE OCA/IKOB.

. YcnoBust BbIIaZieHUsI 0caikoB. COBMECTHOE OCaKICHUE.
. [IpnunHbI 3arpsA3HEHMSI OCA/IKOB: aICOPOIIMS, OKKIIIO3US, COKPUCTAILIIM3ALMS, U30MOPPHOE

3ameneHre. GakTopbl, BIUAIONINE Ha MOTHOTY ocaxkaeHus. Komnouansie pactBopsl. Koary-
JISTAS Y TICTITA3AIIHSL.

Konmponvno-mpenupogounsie 3adanus
BbrancimTe KOHCTaHTY pacTBOPUMOCTH (ITPOU3BEICHNE PAaCTBOPHUMOCTH) HOAM A cepedpa
Agl, ecru pacTBOPEMOCTE 3Toi comu mipu 25°C pasHa 2,865-10° r/mve.
Beruuciaure pacTBOPUMOCTh OKcanaTa Kanbiust, ecin Ks®(CaC204) = 2,57-10°°.
[MTonw3ysick mpousBeaennem pacrsopumoctu AgCl u AgBr, onpenenute, B KaKOM U3 HACHI-
IIEHHBIX PACTBOPOB COJIEH coJiepKUTCS OoJible HOHOB cepedpa. OTBET MOATBEpAUTE pacue-
TOM.
O6pasyercs nu ocanok CaSOs, ecniu cMmematk paBHble 00beMbl 0,2 H. pacTBOpa HUTpaTa
kanbiws u 0,02 H. pacTBopa cyibdaTa Kamus?
Brimager 1 ocafiok xJiopua CBUHIIA MPU CMEITUBAaHUU paBHBIX 00beMoB 0,1 M pacTBOpoB
HUTpaTa CBUHIIA U XJIOpHIA HATPUS?



6. Ha pactsop, conepxammii 0,1 Moms/mm° moros Ba?* u 0,01 mons/am® nonos Ca?*, mopieii-
CTBOBAJIM OKCAJIATOM aMMOHUs1. Kakoii 13 KaTHOHOB OYJIET OCaXKIaThCs TIEPBBIM?

7. K pactBopy, conepxaruemy noHbl Cl” n CrO4%, KoHIeHTparmu KoTopsiX paBHbI 0,1 Mois/mm?,
nprOaBUIIM 11O KaIUIsIM pacTBOp HUTpaTa cepedpa. Kakoit ocagok Oyaer BbImaiaTh NepBbIM?
OTBeT MOATBEPIUTE PACUCTOM.

8. IIpoussenenue pactBopumoctu SrSO4 paBHO 2,810, BEMECINTE PACTBOPUMOCTH FTOH COMM
B MOJIB/ M 1 T/1M°.

9. Brrumncnute uHTEpBaANI 3HaUeHUH pH, npu KOTOpOM oOecieunBaeTCsi KOJMUECTBEHHOE pas/ie-
nenne nonos Fe** u Mg?* B BHIe rHIPOKCHIOB.

10.BbraucanTe MoTepro MacChl U OTHOCUTEIILHYIO TIOTPEITHOCTD 33 CYET PACTBOPUMOCTH OCaJIKa
okcanara kanbims, eciu k 20 em® 0,1 M pactopa CaCl, no6asuts 60 cm® 0,1 M pactBopa
OKcajlaTa aMMOHHUSI.

Tema 5. TuTpumerpudeckne MeToaAbl aHaIu3a. OCHOBHbIE MOHATUS TUTpUMeTpuu. Pac-
YeThl, CBA3aHHbIE C IPUTOTOBJIEHHEM PACTBOPOB M TUTPOBAHUEM.
Bonpocwl k ycmuomy omeemy u cobvecedosanuiro
1. IlpenmeT u 3a1a4M KOMTMYECTBEHHOTO aHAIIM3A.
2. Konmn4ecTBeHHOE BBIPAKEHNE XUMHUYECKUX 3aKOHOB, 3aKOHOMEPHOCTEH H MTPABHIL.
3. OcHoBHbIE TOHATUA TUTpUMeTpun. CTaHIapTHBIE PACTBOPHI U CTaHJAPTHHIC BEIIECTBA.
4. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C MPUTOTOBICHUEM PACTBOPOB M TUTpOBaHUEM. MoJsipHasl KOHIIEH-
Tpalus ¥ MOJIpHas KOHIICHTpAalUsl SKBHBAJIEHTa (HOPMAJIbHOCTH). BblumciieHne Macchl
HABECKHU JUIsl IPUTOTOBJIEHUS pacTBOPA.
5. CyniHoCTh TUTPUMETPUYECKOTO METO/1a aHAIH3A.
6. Buapl TuTpoBaHU: IpsiMoe, 00paTHOE, KOCBEHHOE.
7. MeToapl THTPUMETPUUECKOTO aHaN3a: KUCIOTHO-OCHOBHOE, KOMIUIEKCO- U KOMILIEKCOHO-
METPUUYECKOE, OCAIUTEIBHOE U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOE TUTPOBAHHUE.
8. Kpusbie TutpoBanusa. Ckauok TuTpoBaHus. OnpeneneHre TOUKH SKBUBATCHTHOCTH.
9. Texnuka TUTpOBaHHUSA. METOIbI MUTIETUPOBAHUS U OTJCILHBIX HABECOK.
10. CiocoOb!I MPUTOTOBJIEHUS CTAHAAPTHBIX pacTBOPOB. DUKCcaHATBI.

Konmponvno-mpenupogounuvie 3a0anus
1. Kak ornpenenuTs TOUHYIO KOHIIEHTPALUIO PACTBOPA, IPUTOTOBIEHHOTO PACTBOPEHHUEM § T
THAPOKCHIA HATPHSA B BOJIE B MEPHOI Konbe BMeCTUMOCTHI0 0,5 v,
2. Kax npurotosuts 0,5 1M 0,2 H. pacTBopa cepHOil KMCIOTHI M3 KOHIIEHTPHPOBAHHOM KHC-
nots1 C(1/2H2S04) = 18 Mons/AM® U ONpeIeIuTh €€ TOUHYIO0 KOHIIEHTPAIHIO.
3. Paccuwnraiite pH pactBopa CHsCOOH ¢ maccoBoit momneit 9% (p = 1,01 r/emd).
4. Paccuuraiite maccy HaBecku Na;B4O7-10H,0, Heo6xoaumyIo mis npurotosienus 250 cm®
crangaptaoro 0,02 H. pacTBOpa.
5. Ha tutpoBanue 20,0 cm® 0,100 H. pacTBopa TeTpabopaTa HATpHs u3pacxoaoBaHo 15,55 cm®
pacTBopa ConsiHOM KUCI0Thl. KakoBa ee MosipHast KOHUEHTPALIUSL.
6. Ha tutposanue 10,0 cm® 0,01 H. pacTBOpa IaBeseBoii kucaoTsl yiuuio 12,00 cm® pactopa
nepMaHraHaTa Kajuus. PaccunraiiTe MOJISpHYIO KOHIIEHTPALUIO SKBUBAJIEHTa 3TOTO pacTBOpa.
7. PaccunTaiite maccy Haecku JJITA, HeobXoaumyto s npurotosnenus 1 am® 0,05 1. pac-
TBOpa. Kak ycTaHOBUTH €ro TOUHYIO KOHIIEHTPALHIO?
8. PaccumTaiiTe Maccy HaBeckH Cyib(haTa IUHKA, HEOOXOIUMYIO ISl IPUTOTOBIEHUS 1 M°
0,05 H. pacTBOpAa.
9. HaBecky cepeOpsiHOrO criiaBa, Maccoit 1,7450 r pacTBOpuiIM B a30THOM KHCIIOTE, pacTBOP
pasz6aBunm Boso# 10 200 cm®. Ha turpoanme 10,00 cm® pacxomyercs 11,75 em® 0,04672 H.
pacTBopa ponanuaa ammoHus. KakoBa maccoBast 1o cepeOpa B criiaBe?
10. Paccuuraiite maccy HaBecku xyopuaa HaTpusi NaCl, HeoOXoquMyro Il IPUTOTOBICHUS
250 cm® 0,05 H. pacTBOpa, HEOGXOIMMOTO IS CTAHAAPTH3AINN PACTBOPA HUTpaTa cepedpa.
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Tema 6. KuciiorHo-ocHOBHOe TUTPOBaHuUeE B BOAHOI cpeae. KpuBblie TuTpoBanus. Okmuc-

JINTeJIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHOE TUTPOBaHue. [lepMaHraHaToMeTpuiecKoe TUTPOBAHME.
Bonpocel k yemnomy omeemy u cobecedosanuro

1. OcobeHHoCTH TUTPUMETPUN KaK METO/Ia AaHAJIM3A.

2.KucnoTHO-0CHOBHOE TUTPOBAHUE B BOJHOM cperie.

3.IlorpenrHocTH TUTPOBAHUSI.

4.KucrnoTHO-OCHOBHOE TUTPOBaHUE. ALIMTIUMETPUS U AJIKAIUMETpPHSL.

5. TutpanTsl. BelecTBa, npuMeHseMble AJ11 YCTAHOBKU TUTPA PacTBOPA TUTPAHTA.

6.Kucnotno-ocHoBHBIE MHAMKATOPEL. Mexanusmbl ux AeiictBus. Murepsan nepexona. Un-

JMKaTOPHBIE [TOTPEIIHOCTH.

7. IlpuBeaute mpUMephl UCIOIb30BAHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCOB B

AHATUTUYECKOM XUMHH.

8. Brruucienue dakropa S3KBUBAJICHTHOCTH OKUCITUTENEH 1 BoccTaHoBuTenel B OBP.

9.06paTuMble OKUCITUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUH.

10.Ypauenue HepHcra.

11.CtannapTHbiii (HOpMaJIbHBIN) 3JIEKTPOJHBIN MOTEeHIMa. PaKTOphl, ONPEIEISIOIINE Be-

JUYHMHY PeajbHOr0 AJIEKTPOJHOTO MOTEHIMAIa CUCTEMbl: HOHHAS CUJIa, KUCIOTHOCTbD, y/Aa-

JIEHUE UJIU CBSI3bIBAHUE OJJHOTO KOMIIOHEHTA PEAKIUH.

12 Ilpumepsl HCMONB30BAHUS OKHCIUTEIbLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMi B KaueCTBEH-

HOM aHaJIu3e.

13.0xucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOE TUTPOBAHHE.

14.OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CHUCTEMBI, NPUMEHSEMBbIE B TUTPUMETPUUYECKOM

aHanuse.

15.PacueT noreHuuana cuCTeEMbl B TOUKE IKBUBAJIEHTHOCTU. KpuBbIe TUTpOBaHUS.

16.Mlunukatopsl, MpUMEHsieMbIe U1 OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO TUTPOBAHUSA, Me-

XaHU3MBI UX JICUCTBUSI.

17.IlepmanranaromeTpudyeckoe TUTpoBaHue. l[IpuMeHeHHEe MepMaHraHaTOMETPUIECKOTO

TUTPOBAHUS B XMMHUYECKOM aHAJIU3E.

18.IIpuroroBieHre U CTaHAAPTH3AIMS PACTBOPOB Ui NIEPMAHTAaHATOMETPUUYECKUX OTpeie-

JICHUM.

19.Monomerpuueckoe TupoBaHue. [IpuMeHeHne H0JJOMETPUUYECKOT0 TUTPOBAHUS B XUMUYeE-

ckoM aHanuze. [IpuroToBneHue u crangaptusanus pacTBopoB. CrocoObl (hUKcAlMKU TOUKH

SKBUBAJIEHTHOCTH.

Konmponvno-mpenupogounwie 3adanus
Paccuwuraiite kpuByto turpoBanus 0,1 M pactBopa NaOH 0,1 M pactBopom HCI.
PaccunTaiite kpuByto tuTpoBaHus cinaboil kucinorsl (CH3COOH) cuibHBIM OCHOBaHUEM
(NaOH). Konnentpanuu kuciotsl u menoun 0,1 M.
Yro Takoe Touka sKBHUBajeHTHOCTU? B kakoil obxactu pH (kucnoii, menoynoi, HelTpanb-
HOM) JIEKUT TOYKAa HKBHUBAJIEHTHOCTU NPU TUTPOBAHUU PACTBOpPA: a) CUIBHOM KHCIOTHI
CHJIBHBIM OCHOBaHHUEM; 0) c1a0oi KUCIOTHI CUIIbHBIM ocHOBaHUeM? [IpuBenuTe mpuMepsl.
Uro HazbIBaeTCA KpUBOW TUTPOBAaHMA? [ KakoOM 1enn CTpoAT KpuBble TUTpoBaHusA? Ilpu-
BEJUTE NIPUMEDBI.
Paccunraiite norpemnocts TutpoBanus 0,1 M pactBopa ykcycHoit kuciotsl 0,1 M pacTBo-
POM THIPOKCHIA HATPHs 10 MeTHiI0BOMY KpacHoMmy (pT 5,2) u ¢penondraneuny (pT 9).
W3 HaBecku THApOKCHIA HATPHUsS Maccol 8,5 T, conmeprkaniero, kpome NaOH, 4,00% Na,COs3
u 8,00% H20, npurorosunu 1 1 pactBopa. Onpenennte MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIIUIO SKBUBA-
JICHTA MOy4eHHOTO pactBopa, eciiu Na,COgz, nelitpamusyetcs 10 NaHCOs.
Hasecky H2C204-2H20 maccoit 0,6000 r pacTBopmiin B MEpHOM KOJOE BMECTHMOCTBIO
100,0 mu. Ha turpoBanme 20,00 mur momydeHHOro pacTBopa u3pacxomoBain 18,34 mn
NaOH. Onpenenute MoJIsipHYIO KOHIIEHTparuio pactBopa NaOH.
Kakoii 06beM pacTBOpa cepHOil KHCIOTHI ¢ MaccoBoii moneit 9,3 % (p = 1,05 r/cm®) motpe-



9.

10.

oyercs mis mpurotoBienust 400 ma 0,035 M pactBopa H2SO4? Paccuuraiite pH momyuen-
HOT'0 pacTBopa?

B 500 mxn 0,1 M pacTBOpa YKCYCHOW KHCIOTHI conepkutcsi 1,64 T 0e3BOJHOTO arerara
narpus. Paccuuraiite pH 6ydepnoro pactsopa (KCH3COOH = 1,8-107).

Kaxoit 06beM pacTBOpa KapOoHaTa HATPUs ¢ MAacCoBOii goneit 15 % (p = 1,16 r/cm®) moTpe-
oyercs mys mpurotosieHus 250 mut 0,45 M pactBopa NaxCO3?

11.K 100 mu 0,2 M pactBopa MypaBbuHO# KucnoThl npubdasmiu 50 ma 0,05 M pactBopa ¢op-

muara Hatpus. Paccuuraiite pH GydepHoro pactBopa.

12.CocTaBbTe YpaBHEHUS! OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIM B HOHHO-3JIEKTPOHHOM

13.

14.

15.

16.

BUJIE. YKQKUTE OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb:

Na2S203 + 12 —

FeSO4 + KMnO4 + H,SO4 —

Cu + Hg(NO3)2 —

CrClz + H202 + NaOH —

Fe + CuSOs —»

Cr2(S04)3 + KMnO4 + H2O0 —

Bi(NO3)s + K2[Sn(OH)4]+ KOH —

MnSOg + (NH4)2S20s + H20 —

Mn(NOgz)2 + PbO2 + HNO3 —

MnSOs + NaBiOz + HNO3

Paccunraiite maccy naBecku KoCr,O7, neobxoaumyro mis mpurotosienus 1 am® 0,02 H.
pacTBopa.

Brruncnure maccy HaBecku kpuctamtoruapata okcanara ammonus (NHs)2C204-H20, He-
ob6xoaumyIo mis npurotosienns 500 cm® 0,1 H. pacTBopa.

Brraucnure mMacCcy HaBECKM NEpPMaHTaHaTa Kayvs, HEOOXOJUMYIO JJISi TPUTOTOBJICHUS S5
am° 0,02 H. pacTBopa.

B MepHoii xon6e BMectHMoOcThIO 250 cM® pactBopmim 1,2608 T IaBeneBoi KHCIOTHI
H2C204-2H20. Ha TutpoBanue 20 cM® 3Toro pactBopa 6bl1o m3pacxomoBaHo 20,62 cm®
pacTBopa rmepMaHraHaTta Kajus. BerauciuTe MOISpHYIO KOHIIEHTPAIMIO YKBUBAJIIEHTA pac-
TBOpA MepMaHraHaTa Kajus.

Tema 7. I'paBuMeTpHUYecKHe METOABI AHAJIN3A
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Bonpocel k ycmnomy omeemy u covecedosanuiro
1.I'paBumetpusi. CyniHoCTh METO/IA.
2.B3BemuBanmne. AHAJTUTUYECKHUE BECHI.
3.0caxxpaemas U rpaBUMeTpuYecKas (OpMbl. YCIOBHS BBINAJAECHUS OCATKOB U IMOTYyYCHHS
YHUCTBIX OCAJIKOB CTPOTO OMPEEIIEHHOTO COCTaBa.
4.®PunbTpoBaHNe, IPOMBIBAHHE, BBICYIIUBAHUE U MPOKATMBAHHE OCAJIKA.
5.PeareHTs! 17151 TpaBUMETPUH.
6.IlonsTHIE O METOAE OTTOHKH.
7.0co0eHHOCTH TPAaBUMETPUHN KaK METO/1a aHaJIn3a.
8.AHanmuTHyeckas cepBUCHas ciayx0a. TexHuyeckuiit KOHTPOIIb.
9.ITIpo6ooT60p. [IpobomoaroroBka. OTOGOP MPOO pa3TUUHBIX BEIIECTB.
10.ITonyuenue nabopaTopHoOil MpoOHI.
11.Tlotepu ompezenseMoro BellecTBa U 3arps3HeHHe MpoOkl B Mpoliecce ee 0Tdopa u Xpa-
HEHMUS.
12.Pa3znoxenue nmpoObl. «MOKpBIe» CIIOCOOBI pa3ioKEeHUS TIPOOHI.
13. «Cyxue» criocoObl pazaoxKeHHs IPOObI.
14 TIpumenenne MBU B nporieccax mpoOONoaroTOBKH.
15.1TpuumnHBI MOTPEIIHOCTEH MPH Pa3I0KEHUH MTPOOHI.

Konmponwvno-mpenupogounsie 3a0anus



1.3 pactBOopa OpoMmia HaTpusl ocaauiaun Opom B Buae Opomuna cepedpa. [locne Boicymm-
BaHUs Macca ocajka Obuta 0,5020 r. Beraucnure conepskanue Opomuia HaTpUs B pacTBOPE.
2.Boranciute maccoByto oo NaCl B TexHudyeckoM XJI0puze HaTpHs, €CIIA U3 HABECKH
0,4500 r momyuwnm ocaiok xjopuaa cepedpa maccoit 0,6280 r.

3.B HaBecke 0,1341 r xyopuma Kaiausi, 3arpsA3HEHHOTO XJIOPUIOM HATpPHsI, ONPEACISUIA CO-
nepkanue kanmusi, ocaxaenuem B Buje KClOs, macca kotoporo okazanacek pasaa 0,2206 .
Berunciure nporentHoe coaepyxkanre KCI B ucciemyemom obpasiie XJopuaa Kajus.

4. Kakoit 06beM (cm) 0,25 M pacTBOpa OKcajgaTa aMMOHHS HOTpedyeTcsl IS OCaKACHHs
Ca?" u3 pactBopa, monmydeHHoro pacrteopenueM 0,7 r CaCO3?

5.BbIuuciuTe MacCoBYIO JI0JIF0 KPUCTAUTU3AIMOHHON BOJIBI B KPUCTAJIOTHIPATe
BaCl2-2H:0.

6.Berunciute Maccy HaBeck KapOoHaTa Kaiblvs, HEOOXOIMMYIO IS IOJTyYeHHs! OCaIKa
CaO maccoi 0,3 1.

7.I1pu orpenenieHUN aTIOMHHHUSA, OCAKIAEMOTO B BHJIE TUAPOKCH A, TpeOyeTCst, YTOObI pac-
TBOp cozaepskai okoio 0,05 r aqromunus. Berauciure maccy HaBecku Al(SO4)3- 18H20, He-
00XOAMMYIO JIJIsl TAKOTO OTPEACITICHHUS.

8. HaBecky cepebpsiHoro criaBa, maccoit 1,7450 r pacTBOpuiIM B a30THOM KUCIIOTE, PaCTBOP
pas6asumu Bozioii 10 200 cm®. Ha tutposanue 10,00 cm® pacxomyercs 11,75 em® 0,04672 1.
pactBopa ponanuga ammoHus. KakoBa maccoBas noiist cepedpa B cruiaBe?

Tembl 1a60paTOpHBIX PadoT

1. Texnuka 6€30MacHOCTH U IPUEMBI PaOOTHI B aHATUTHUYECKOH 1abopaTtopuu. [IpreMsl paboThl
ITOJTyMHKPOMETOIOM.

2. KayecTBeHHBIH aHAINU3 KATHOHOB IPOOHBIM METOJIOM.

3. KauecTBeHHBII aHATN3 aHUOHOB JPOOHBIM METOIOM.

4. KauecTBEHHBII aHAJIN3 CMECU CYyXUX COJICH.

5. IlocTpoeHne KpUBBIX TUTPOBAHUS CHIIBHOW KUCIIOTHI IIET0UbI0 U HA000poT. OCBOEHUE TEeX-
HUKH UIIETUPOBAHUSA U TUTPOBAHMSI.

6. Pacuer n aHanm3 KpUBOIl TUTPOBAHHS COJITHON KUCIIOTHI THAPOKCUIIOM HATPHSL.

7. IlpuroroBiieHNe M CTaHJAPTU3AIMS PACTBOPOB /ISl aHATUTHUYECKUX paboT. CTaHaapTH3aIMs
pacTBopa COJSIHOM KHUCIIOTHI 110 TETpadopary HaTpusl.

8. KonrtponpHas 3agada. OnpezneneHue ruipoKcuia HaTpUsl B pacCTBOPE HEU3BECTHOW KOHIIEH-
Tpauuu.

9. Onpenenenue ruipokcua U kKapOoHaTa HaTpUs B COBMECTHOM NPUCYTCTBUU B PaCTBOPE.

10. Cranmaptuzanus pactBopa ruapokcuaa Hatpus. OrnpeneneHue KUCIOTHOCTH MHILEBBIX
IIPOIYKTOB.

11. IlpuroroBienue u cTaHapTU3ALMs pacTBOpa NepMaHraHata kanus. OnpeeneHue xeesa B
cosix Mopa.

12. Onpenenenue KpUCTAUIN3ALMOHHON BOJIbI B KPUCTAJUIOTHApATe XJI0pHia Oapusi.

IIpumMepHBbIe BADHAHTHI KOHTPOJIBLHOI Pa0dOThHI 10 AMCUMIIINHE
Bapmuanr 1
1. B 500 mut pactBopa coaepxkutcs 2,6578 T Na2COs. BoraucinTh MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAITUIO
skBuBajieHTa pactBopa Na,COs, ecnu ipu ero Helrpanuzauu odpasyercs COz2.
2. Kaxoii 06BeM pacTBopa CepHOI KMCIIOTHI ¢ MaccoBoii noneit 9,3 % (p = 1,05 r/em®) motpeby-
erca s npurotosierus 40 mi 0,35 M pactBopa H2SO4?
3. Paccuurats pH u pOH 0,03 M pactsopa NH3-H20 (K(NH3-H20) = 1,8-10).
4. Yro Takoe Touka skBUBasIeHTHOCTU? B kakoif obnactu pH (kucnoi, menoyHou, HeuTpab-
HO) JIKUT TOYKA SKBUBAJIEHTHOCTH MPH TUTPOBAHUU PACTBOpA:
a) CWUIBHOM KHUCJIOTHI CHITbHBIM OCHOBAaHHUEM;
0) caboit KUCIIOTHI CUIIBHBIM OCHOBaHHeM? [IpuBeanTe mpumepsl.
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5. B 200 mx 0,1 M pactBOpa yKCyCHOM KHUCTOTHI comepxkutcs 1,64 r 6e3BOIHOTO arerarta
Hartpus. Paccuuraiite pH 6ydepnoro pactsopa (K(CH;COOH) = 1,8-10°).
Bapuanr 2
1. HaBecky H2C204-2H20 maccoii 0,6000 T pacTBopuin B MEpHOM Kojioe BMecTuMOcTho 100,0
MJ1. BerunciuTe MOJISpHYIO0 KOHIEHTPALMIO SKBUBAJIEHTA ITOJIYYEHHOI'O PacTBOpA.
2. Kakoii 06beM pacTBOpa KapOoHaTa HATPHA € MaccoBoii gomeit 15 % (p = 1,16 r/cm®) moTpe-
oyercs s npurotosienus 250 mi 0,45 M pactBopa NaCO3?
3. Paccunraiite [H*] u pH 0,002 M pactsopa mypasbunoii kucinorel HCOOH (K(HCOOH) =
1,8-10.
4. Yro Ha3pIBaeTCA KpUBOM TUTpOBaHMs? /{11l Kakoi L€ CTPOSAT KpUBbIE TUTPOBAHUA?
5. K 100 mx 0,2 M pacTtBopa MypaBbUHO#M KUCIOTHI TprbaBmiu S0 mur popmuarta HaTpus
HCOONa ¢ xonuentpanueii 0,05 mons/n. Paccunraiite pH Oydepnoro pacteopa. (K(HCOOH)
=1,8-10).
Bapuant 3
1. Paccunraiite maccy HaBecku Na;B4O7-10H20, HeoOxoaumyto ytst mpurotoBieHus 250,0 mi
0,15 H. pacTBOpa.
2. lnst mpurorosienus S00 M pactBopa 6610 B351TO 20,00 MIT XJIOPOBOJOPOIHOM KUCIOTHI € (O
=36 %, p = 1,19 r/cm>. BelunciuTe MONSPHYIO KOHIEHTPALHIO MIOTy4EeHHOTO PACTBOPA.
3. PaccuuTaiite [H™] u pH 0,2 M pactBopa ykcycnoii kuciaorsi CHsCOOH (K(CH3COOH) =
1,8-10°).
4. ITouemy npu KUCITOTHO-OCHOBHOM TUTPOBaHUH pH B TOUKe HKBUBaJIECHTHOCTH HE BCETrJa pa-
BeH 77 [IpuBeaute npumepsl.
5. K 50 M 0,1 M pactBopa ykcycHo# kucioTsl npubdasunu 50 mu 0,5 M pactBopa anerata
Hatpus. Paccunraiite pH 6ydeproro pacteopa. (K(CHsCOOH) = 1,8-10).
Bapuanr 4
1. HaBecky menoun maccoit 0,5341 r, conepxameit 92 % NaOH u 8 % unnuddepeHTHbIX mpH-
Mecel, paCTBOPUJIM U JOBEIIU JI0 METKH B MepHOi Kos1ib6e BMecTuMocThio 100,0 M. Berancnure
MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIHIO MOJTYYEHHOI'O PacTBOPA.
2. Kak npurorosuts 1000 mi 0,05 M pacTBOopa yKCyCHOM KUCIOTHI U3 €€ 45 %-Horo pactsopa
(p = 1,03 r/emd).
3. PaccuuTaiite [H™] u pH 0,005 M pactBopa anerara narpus CH3COONa (K(CH3COOH) =
1,8:10%).
4. Kakumu criocodamy moi0Mpar0T HHAUKATOPHI TPH KUCIIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBaHHUU?
5. B 500 mit 0,02 M pactBopa NH3-H>O pactBopeno 3,36 r xiopuma ammonust. Paccunraiite pH
6ydepnoro pactsopa. (K(NHs-H20) = 1,8-107).

IIpuMepsI TeCTOBBIX 32IaHUI M0 JMCUHUIINHE
Bapmuanr 1

1. 3akoHUHUTE MPEIJIOKCHUC: KATUOHBI HATPUS OKPAIIMBAKOT IJIaMs ra3zoBoi TOpPCJIKH B...

1) u3yMpyaHoO 3enEHBIN IIBET 2) rony0oii iBeT
3) KapMUHOBO-KPACHBIN IIBET *4) NHTEHCUBHO XKENTHIN IBET

2. 3akonunte npemiokenue: OTkpeiTuio nona kaiaus npu nomon Nas[Co(NO2)s] He merra-
*1) Na;SOs  2) NH4CI 3) H2SO4 4) NaOH

3. Coxab Oenoro BCTA, XOPOUIO PaCTBOPACTCA B BOJAC, HC OKPAIIMBACT IJIaM ra3oBou TOPCIIKU.

[Ipun moGamneHWM K pacTBOPY ITOM COJM pacTBOpa HUTpaTa cepedpa BHITIATAET OBl TBOPOKU-
CTBIN 0ocanok, pactBopuMblid B KOHI. NH3-H2O; npu nobaBnenuu k coiam pacTBopa TUAPOKCHIA Ka-
JIUA BBIACTIACTCA a3 ¢ HCIIPUATHBIM 3allaXOoM, IO BOS)IGfICTBI/IGM KOTOPOro BJIaXHast YHUBEpPCAJIb-
Hasi UHAUKATOpHAas OyMakKa OKpalluBaeTcs B I[BET, COOTBETCTBYIomuUi pH ~ 9. @opmyna conw...
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1) KCI 2) NHsNO3 *3) NH4CI 4) NaCl.
4. 500 cM® pacTBOpa CepHO¥ KMCIOTHI ¢ KoHneHTparmeii 0,10 Monb/aM° cieyeT rOTOBUTh B

1) XUMHUYECKOM CTaKaHEe BMECTUMOCTHIO > 500 oM
2) MEpHOM IWJIMH/PE;

*3) MepHOii kKo16e BMecTHMOCThi0 500 cmS;

4) GoNbIION MEH3YpPKE

5. Tlepen BBIOJIHEHHEM THTPHUMETPHUECKOTO OIPEAETIEHUS THTPAHTOM CJIEAYET OIOJIOC-
HYTb. .
1) KOHHYECKYIO KOJIOY /Il THTPOBAHUS,
2) *O0peTKy;

3) MepHyIO KOJIOY;
4) MEepHYIO IHIIETKY.

6. Kakoe ypaBHeHHE SBJIACTCS MaTEMATHYECKMM BBIPa)KEHHEM KOHCTAHTBI PABHOBECHS IS pe-
akiun: 3NHisSCN + FeClz = Fe(SCN)z + 3NH4CI

1)K = [Fe(SCN), [NH,CIT
~ [NH,SCNT[FeclL,]

_ [Fe(scN), J3NH,CI]
~ [3NH,SCN] [FeCl,]
[NH,SCN [*[FecCl, ] [3NH,SCN]JFeCl,]
[Fe(SCN), NH,CI [ [Fe(SCN), [3NH,CI]

7. Haiinute cooTrBeTcTBHE MEXIy (opMyliaMH, MO KOTOPBIM BBIYMCISAETCS KOHIICHTPALUS

HOHOB BOAOpOJa B paCTBOPEC, U BEIIECCTBAMU.
**1) NaOH;  *2) CHsCOOH;  ***3) CH3COONa; wxx%4) NHg-Ho0 + NH4CI

10 . K 10"
*a) [H'] = /K, -C(xucz); ***6) [H'] = C(cwzu)a » ) [H] = C(ocn.) ;

3) K = 4) K =

10™ - C(conu)
K, - C(ocn.)

*****F) [ +] -
8. 9,77 r ruapokcuaa Kajaus, COAEPIKaIIEro 14% uHAM((HEepEeHTHBIX pUMeceH, paCTBOPUIIU B BOJIE
M pa3baBuam B MepHOH koibe 10 100 cm®. MonspHas KOHIIEHTpAIMsS MOJTY4EeHHOTO PacTBOpA:
*1. 1,5 moms/mm® ;2. 1,8 mome/am® ; 3. 15 momb/mm® ; 4. 18 mons/nm>.

9. Kakoit 066M (cM®) cepHO# KHUCIOTHI ¢ KOHIEHTparmeii 0,1 MoIb/IM° HeoOX0MM T HelTpaIty-
sanuu 50,0 cM® pacTBOpa ruapoKcHaa Kaus ¢ KoHueHTpamueit 0,05 Mons/am>?

1) 50,0 2) 25,0 3) 37,5 *4) 12,5

10. YcraHoBUTE COOTBETCTBHUE MEXy MaTeMaTudeckoi popmysoi u e€ Ha3BaHUEM
RT , [oxc] H

*1)E =Eo+ | ; **2) Igf = -AZ? ;

) T hF J [peo] g 1+ \/;

***3) o = 5 . ****4) [C]p [D]q
C [A]" -[B]"

**a) ®opmymna Jlebas — Xrokkemns *** 0) 3akoH pazbaBnenus OcTBasiba

****B) 3aKOH JAEHCTBHS Macc *r) ®opmyna Hepuera
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11. Kakas xoHIIeHTpamus cyJib(aT-uoHa B pacTBOpe oOecneynT oOpa3oBaHue ocaka cysbdaTa
Gapus ipu koHrenTparuu Ba?* 110 mons/nm3. K°s(BaSO4) = 1-1071%?

1)1-10720 2)1-108 *3) 1-10®

4) Ocanok oOpasyeTcs mpu 000 KOHIIEHTpaLuu Cyab(haT-uoHa, TaK Kak cyibdar Oapus ma-
JIOPacTBOPUMOE BEILIECTBO

12. Kak Biusier Ha pactBopumocth AJCl 0,2 M pacteop KNO3?

*1) PactBoprMOCTh MaJIOPAaCTBOPHUMOIO BEIIECTBA B MPUCYTCTBUM CHIIBHOTO JIEKTPOJIUTA yBeE-
nuyuBaetcs ~ B 1,5 pa3sa;

2) PacTBOpUMOCTh MajoOpacTBOPUMOTO BEIIECTBA B MPUCYTCTBUM CHJIBHOTO 3JIEKTPOJIUTA
yMeHbIaercsa ~ B 1,5 paza;

3) IlpucyTcTBHE CUIILHOTO JIEKTPOJIMTA HE BIUSET HA PACTBOPUMOCTh MajJOpacTBOPUMOTO Be-
IeCTBA;

4) PacTBOPUMOCTh MaJIOPACTBOPUMOTO BEIIECTBA HE M3MEHSAETCS, TaK KAK SIBJISAETCS MOCTOSH-
HOM BEJTMYMHOU

13. Ilpu noGaBieHun K pacTBOPY MypaBbUHOM KUCIOTHI (hOpMHUATa HATPUS:
1) ycunuBaeTcst AUCCOLMAITNS KUCIOTHI, 2) yCUJIMBAETCS JUCCOIMAITUS COJIH;
*3) nogamisieTcs JUCCOLUAIUS KUCTOTHI, 4) momaBnseTCs AUCCOIMALIMS COJIH.

14 B KaKOﬁ N3 IIPUBCACHHBIX peaKHI/Iﬁ KECJIC30 SABJIACTCA BOCCTAHOBUTCIICM .
1) 2Fe®*" + Sn?* = 2Fe?* + Sn** ;

2) 2Fe3* + 21" = 2Fe?t + Iy;

3) 2Fe®* + Hy = 2H" + 2Fe?;

*4) MnOy™ + 5Fe?" + 8H' = Mn2* + 5Fe®* + 4H,0.

15. ns peakmum MnOg + 8H* + 58 = Mn?* + 4H,0 ypaBuenue Heprcra nmeer BUA:
0058,  [MnO,] 0,058 Iy [MnO,]-[H*]°

1E=Eo+ *2) E = Eo +
) 0 5 g[Mn2+][H +]8 ) 0 [Mn2+]
- 2+ +18
[Mn™] 5 [MnO; ]

16. lns ¢pukcanuu TOYKHA SKBUBAJIEHTHOCTH Tipu TuTpoBanuu pactBopa CH3COOH pactBo-
pom NaOH

*1) cnenyeT ucnoyib30BaTh (HeHOIPTATCHH;

2) crneyeT UCHOIb30BATh METUIIOBBIM OpaH)KEBBIA;

3) MOKHO HCII0JIb30BaTh 00a MHINKATOPA;

4) Henb3s NCIOJB30BATh (PEHON(PTATCHH.

17. Tlpu 4 u3mepenusix o0bEMa pacTBoOpa Mo OIOPETKE MONIYYCHO CpeaHee apupMeTHIecKoe

3HaueHne 9,15452 cm°. PesynpTar J0KeH OBITh TPEACTABIEH CIEIYIOMUM  00pa-

30M: oM

1) 9,1545 2) 9,155 *3) 9,15 4)9,2

18. B apOuTpa)kHOM aHanu3€ JOBEPUTENIBbHYIO BEpPOSTHOCTh (P) NpUHUMAIOT paB-
HOH

1) 0,90 2)0,95 *3)0,99 4)1,00

19. Tlpu onpenenenuu coaepxkanusi xpoma(V1) B pacTBOpe MOIyYSHBI CIEAYIOMNE 3HAUYCHUS
(%): x1 =4,61; x2=4,84; x3=4,64 u x4 = 4,80. Pe3ynbTar onpeneneHus:
1) 4,7225 2) 4,723 3) 4,72 *4)4,72+0,18
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20. Kakoe xonmmuectBo (Moib) Cat comepkuTes B pacTBOPE, HA THTPOBAHHE KOTOPOTO Pac-
xoxyercs 5,80 cm® 0,05 mons/mm pacteopa DITA?

1)11,6-103 2)2,9-101 3)5,8-103 *4)2,9-10%

Bapuant 2

1. YkaxuTe BEUIECTBO, U3 KOTOPOTO MOKHO MIPUTOTOBUTH CTAHJIAPTHBINA PaCcTBOP.
1) VkcycHas kucioTa 2) MonoyHast KHCJIoTa

*3) Terpabopat HaTpus 4) l'uppokcua HATpUS

2. BeruucimuTe MONSAPHYIO KOHIIEHTPAIMIO PACTBOPA YKCYCHOM Kucnotsl, B 100 cM® koTopo-

ro conepxutcs 0,12 r KUCTOTHI.
1) 0,20 2)2,00 3) 0,010 *4)0,020

3. Kakas nocyia He OTHOCHUTCSI K TOUHON MepHOU nocyie?
1) [Tunetka Mopa 2) bropetka *3) MepHbIH TUIMHAD 4) Mepnas koa6a

4. Kakas pe€aKuusg HaXOAUTCA B OCHOBC METOA0OB KMCJIOTHO-OCHOBHOI'O TPITpOBaHI/IH?

1)2I-2e —> I 2) Ag* + CI' — AgCl

3) Cu2* + 4NHs — [Cu(NHzs)4]?* *4) H* + OH — H,0

5. VYxkaxure CUCTCMY, LA KOTOpOﬁ TOYKA 3KBUBAJICHTHOCTHU HAXOJAUTCA B KHUCJIOHN cpeac.
*1) NHs-H20 + HCI 2) HCI + NaOH

3) KOH + H,S04 4) NaOH + CH;COOH

6. YkaxxuTe MHTEpBal Mepexojia HHAUKATOpa ali3apUHOBOIO KEJITOr0, KOHCTAaHTa MOHHU3a-
1 kotoporo K = 1-1071,

1) 10-13 2)11-12 *3)10- 12 4)1011

7. B ueM coCcTOUT JeiicTBHE ayKCOXPOMHBIX I'pyTIn?

1) OcnaGnsroT oKpacky *2) YcunuparoT okpacky
3) CTaOunm3upyroT OKpacKy 4) Coo011at0T OKpacky

8. HaBecka siataproii kuciotsl (CH2)2(COOH). maccoii 0,0505 t orturposana 0,1050 M

pactBopoM KOH. BerauciuTe H3pacxo0BaHHbIH 00HEM THTPAHTA (CM°).
*1) 8,15 2)4,10 3) 10,20 4) 20,38

9. YKaxuTe CTeXHOMETPHUYCCKUN KOIDPHUIUEHT TIepe]] OKUCITUTETIEM B PEaKkInu
FeSO4 + KMnSO4 + H2S04 —
12 2)1 3)5 *4) 10

10. Ha tutposanue 20,00 cm® pacTBOpa ImaBeneBoii KHCIOTH ¢ KoHIeHTpamueii 0,100 H. 3a-
tpaueno 25,00 cm® pactBopa KMnO4. BeraucnnTe MONSPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO PACTBOPA IEPMaHTa-
HaTa KaJus.

1) 0,064 *2) 0,080 3) 0,032 4) 0,010

11. YxaxuTe B KakoM obbeMe (cM?) cirelyeT pacTBOPHTE COIEPKIMOE aMITYITbI (pUKCaHaa
nepMaHraHara kauaus, cojepsxkaiiero 0,10 Monb 3xkBHBaeHTa BemiecTBa ais noixyyenus 0,02 1.

pacTtBopa
1) 1000 2) 2000 *3) 5000 4) 500

12. Kakoii HOH MOXHO OKHCIIUTh TUXPOMATOM B KHUCIION cpene? E°Cr,07%/2Cr¥* =+ 1,33 B
*1) I; E%li2rr =+ 0,54 B 2) Mn?*; E°Mnos/Mn?* =+ 1,51 B
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3)CI; E°Cliecr =+ 1,36 B 4) Br; E° Bros/Br =+ 1,45B

13. CKOJ‘IBKO BJIeKTpOHOB HpI/IHI/IMaeT OKHCJIIUTCJIb B peaKHI/II/I
H.SOs3 + I2 + HoO — SO4% + I" + H*?

1)3 2)5 3)1 *4) 2

14. Ykaxxute MeTauIOUHANKATOPHI.

1) Kpaxmain, nakmyc *2) DpuoxpomoBblil yepHbiid T, Mypekcun
3) Mudbenunamus, heHondTaient 4) dayopeciienH, 203UH

15. Ykaxwure cpefy, B KOTOPOI BO3MOXKHO KOMIIIEKCOHOMETpHueckoe onpeenenne Ca’' u

Mg?*.
1) Kucnas 2) Cnabokucnas *3) lllenounas 4) HeiitpanpHas
16. Kakoii cocraB xapakrepeH s kommuiekcoB MmeTaiuioB ¢ ITA (Tpunonom b)?
*1)1:2 2)1:1 3)1:3 4)1:4

17. Kakoii BMeCTUMOCTH (CM°) OJKHA OBITH MEpHAs K0JI0a JUIs IPUTOTOBJIEHHUS PAaCTBOPa
OJITA c xonuentparueit 0,05 MOJTB/IM® 13 (dukcanana, cogepxkaniero 0,1 Mmonp BemecTBa?

1) 1000 2) 500 3) 250 *4) 2000

18. B kakoii BeT OKpaIIMBaIOT TJIaMsl Ta30BOM TOPEJIKH KATUOHBI JIETYUHX COJICH Kausi?
1) U3ympyaHo-3eneHblit *2) bnenHo ¢puoneToBbIi

3) IHTEHCHBHO >KETHIHI 4) I'omry©6oii

19. Kakue u3 npuBEACHHBIX COCTMHEHUI HE MEIIA0T 00HAPYKEHUIO KAaTHOHA KaJIHsl C TI0-
moinbio peaktiBa Nas[Co(NO2)e] npu BHIIOIHEHUH CHCTEMATHUECKOTO aHAIN3a KATHOHOB MEPBOit
AHAJIUTUYECKON IPyMIIbI?

*1) NazSOs  2) H2SOq4 3) NH4CI 4) NaOH

20. IIpu ananu3e cranaapTHoro odpasua, coaepsxkaniero 1,48% cepedpa, ObL1 IoTyUueH pe-
syapTaTy = 1,36 + 0,09(%). Cnenaiite BBIBOJ O MPAaBHJIBHOCTU MPOBEAEHHOTO aHAIIH-
3a

1) I[losmyueH npaBUIIBHBIN pe3ybTaT *2) Pe3ynbTat 3aHuXkeH
3) PesynbTar 3aBbiiieH 4) CucreMaTuyecKon MOrpPEeUIHOCTH HET

IIpumepHbIe TeMbl pedepaToB 10 JUCHHUILIHHE
1. TecT-MeTOABI B 9KOJIOTUYECKOM aHAIM3E.
. CnextpodoromMeTpuyecKre METO bl aHaIH3a.
. Oprannyeckue peareHTbl B aHaTUTHUECKON XUMUU.
. Tonkocnoiinas xpomaTtorpadus Kak METO/1 aHaJIN3a.
. AAC u e€ npuMeHEeHHE IS ONPEETICHUS TAKENBIX METAIIIOB.
. NoHOMETpHUYECKUI METOT aHAIU3A.
. Bymaxknas xpomaTorpadus kak METo]| aHaJIU3A.
. Macc-crieKTpoMeTpusi OpraHu4eCKUX COCIUHEHUN.
9. Metoasl onpenienieHus Cyib(aT-uoHa.
10. MoHOMeTpHYECKHE METOABI aHAIIN3A.
11. Metons! onpeieeHus HUTPUT-UOHA.
12. U'anukaTtopsl B KUCIOTHO-OCHOBHOM TUTPOBAaHUHU U MEXAHU3MBI UX JIEHCTBUS.
13. MaaukaTtopsl B THTPUMETPUYECKUX METOAAX ONPEACICHUHU S METAJNIOB U MEXaHU3MBI
HUX JEUCTBUSL.
14. Crrydaiinbple MOTPEUIHOCTH pe3yJibTaTa Ha MPUMeEpe IPaBUMETPUUECKOr0 U TUTPUMETPH-

OO DN KWW
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YEeCKOr0 METO/I0OB aHAJIM3a.
15. TCX kak MeToJ1 onpeeeHUsI HOHOB U BEILECTB.
16. CITAB u MeTobl UX OnpeaeeHus.
17. Meroapl OOHAPYKESHHSI I OTIPEICIICHUS ATFOMUHUSL.
18. MackupoBaHue Kak METO/]l OBBIIICHHSI CEJICKTUBHOCTH aHAIH3a.
19. MUKpPOBOJIIHOBOE U3JIy4€HUE B HEOPTaHUYECKOM aHAIM3E.
20. I'a3zo-)xuaKocTHAs XpoMatorpadusi.
21. Meroabl aHanM3a MPUPOTHON BOJIBI.
22. MeToapl aHaJIM3a MUILEBBIX MPOIYKTOB.
23. Metoabl onpeieleHUs TSKEIBIX METAIIOB B OKPY KAIOIIeH cpee.
24. )KunkocTHas pacnpeaenuTeabHas XxpoMarorpadus.
25. Metoabl aHaIM3a CTOUYHBIX BO/I.
Dopma omuemnocmu: 3auuma peghepama

KoHnTpoJibHBIC BONIPOCHI H 32124 K IK3aMeHY 110 JUCHHILINHE
«AHAJIMTHYECKAS XUMHA»

Bomnpocsl

1. AHanuTHueckas XUMHUS KaK HayKa. 3Hau€HUE AHAIWTUYECKOW XUMHUU AJI1 pa3BUTHUS
HAYKM U TeXHUKU. XUMHUYecKui aHanu3. O0beKThl aHanu3a. KauecTBeHHbIN U KOJIMYECTBEHHBIN
aHanus. [Ipeamer u 3aga4n Ka4eCTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOT'O AHAJIN3A.

2. CnocoObl BbIpa)XE€HUSI KOHLEHTPAIMM PACTBOPOB: MOJISIPHAs KOHLIEHTpALMs; MOJIspHas
KOHLIEHTpalLlMsl 3KBUBAJIEHTA; MaccoBas J0Js (IIPOLIEHTHAs KOHLIEHTpauus). DKBUBaJeHT. Mo-
JsIpHAs Macca SKBHUBaNeHTa. PaKTOp SKBUBAJIEHTHOCTH.

3. 3aKOH PKBMBAJICHTOB U €r0 IPUMEHEHHUE B XMMUUYECKOM aHAJIN3E.

4. 3aKkoH AEUCTBHs MacC KaK TEOPETHYECKAas OCHOBA XMMUYECKUX METONOB aHanu3a. Cko-
pPOCTh XUMHUYECKOU peakiuu. PaBHoBecHbIE cucTemMbl. KoOHCTaHTa paBHOBECHS.

5. Cnabble 251eKTpoiauThl. CTeNeHb 3JIeKTPOJUTHYECKON TUCCOUalMU. 3aKOH pa30aBiIeHus
OcTBasibsia. YciOBHS CMEILlEHUs MOHHBIX paBHOBecuil. Beriuncnenune pH B pactBopax ciaObix
KHUCJIOT U OCHOBaHHM.

6. BogHbie pacTBOpPBI CUIIBHBIX AJEKTPOJUTOB. MoHHas cuia pacTBopa. AKTHUBHOCTh. Ko-
3GGUIMEHT aKTUBHOCTH U €r0 pojib B MPEICTaBIECHUN KOJMUYECTBEHHBIX OTHOIICHHWH B aHAIU-
TUYECKUX cucTemax. Pacuer BeanurH K03 (PUIUEHTOB aKTUBHOCTH.

7. NonHoe nipousBenenue soasl. Bonopoansiii nokasarens pH. Ilkana pH. IIporsxennocTts
mkanel pH. Berancnenne pH paznudyHbIX pacTBOpPOB.

8. 'mnponus coneil. BydepHble cucTeMbl M UX 3HaY€HUE B aHAJIUTUYECKOM XuMuH. Pacuer
pH Oydepnbix cuctem: Teopus, npumepsl. bydepHsie cuctemsl B mpupo/ie.

9. PaBHOBecue B rereporeHHoi cucreme. Koncranra pactsopumoctu. [Ipasuno npoussene-
HUsI PaCTBOPUMOCTH. PacTBOPUMOCTH MaJIOPaCTBOPUMBIX COEIUHEHHN B BOJE B OTCYTCTBHE
KOHKYPHUPYIOIIUX MTPOLECCOB. Y CIIOBUs 00pa30BaHUs U pPAaCTBOPEHUS OCAIKOB.

10. PaBHOBecue B reteporeHHoi cucreme. Koncranrta pacrBopumoctu. [IpaBuio mpousse-
JI€HUsI pacCTBOPUMOCTH. BiMsHHE OJTHOMMEHHOI'O MOHA HAa PaCTBOPUMOCTH MAJIOPACTBOPUMOIO
anexkTposuta. [IpuBeaure npumepsl.

11. PaBHOBecue B rereporeHHoil cucreMe. Koncranra pacrsopumoctu. [IpaBuino npousse-
JI€HUsI PaCTBOPUMOCTH. BiMsHME CHUIBHBIX 3JEKTPOJUTOB HA PACTBOPUMOCTH MaJOpPacTBOPH-
MBIX coeluHeHMH (coneBoil 3¢ dekr). [IpuBeaure npumepsl.

12. KauecTBeHHBIH aHaIW3. 3aladyd KadeCTBEHHOIO aHain3a. MeTolbl BBIIIOJHEHHS Kade-
CTBEHHOT'0 aHallM3a: XUMHUYECKHe, (PU3UKO-XUMHUYEeCKHe U (uznyeckre. Buipl kauecTBEHHOTO
aHaJIM3a: Makpo-, NOJyMUKPO-, MUKPO- U YJIBTPAMUKPOMETO/IbI, CYXOW U MOKPBIN BUBI AaHAJIH-
33, MUKPOKPHUCTAJIOCKONHSI, KalleJIbHbIA U XpoMaTorpapuuecKuil aHajau3, CUCTEMaTHUYEeCKUN U
TPOOHBIN aHAIH3.

13. KucinoTHO-OCHOBHasi CX€Ma CHCTEMATHYECKOTO KAadeCTBEHHOIO AaHalu3a KaTHOHOB.
CBoiicTBa KaTHOHOB, UCMOJIb3yEMbIE B KaUeCTBEHHOM aHanu3e. [IpuBennre npumMepsl.

19



14. Xnopua-cynbhaTtHas cxemMa CHCTEMAaTHYECKOTO aHaIn3a aHWUOHOB. AHAJTUTHYECKHE
rpyIiIbl aHUOHOB. ['pyninoBeie peareHThl. YacTHbIE peakuiuu aHMOHOB. [IpuBeaunTe npumepsl.

15. Turpumerpuyeckuii ananu3. CynHocTh MeToAa. Buapl TUTpOBaHM: mpsMoe, oOpaTHOE,
TUTPOBAaHUE 3aMECTUTENS.. MeToabl TUTPUMETPUUECKOIO aHalIM3a: KUCIOTHO-OCHOBHOE, KOM-
IIJIEKCOHOMETPUYECKOE, OCAAUTENIBHOE, OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOE.

16. KucnotHo-ocHOBHOE TUTpoBaHHME. Touka SKBMBaJIEHTHOCTU. MHAMKATOpBI KHCIOTHO-
OCHOBHOT'O TUTPOBAHHSI.

17. KpuBasi TUTpOBaHUS CHUIBHOW KHCJIOTHI HIeNoublo. Touka 3kBUBaleHTHOCTH. Ckauok
TUTpOBaHUA. Bb16op nnaukaTopa aist Gukcaluy TOYKU SIKBUBAJICHTHOCTH.

18. KpuBas TuTpoBaHus 1I€10YU CUIIbHOM KUCIoTOW. Touka sxBuBaieHTHOCTH. CKa4yOK TUT-
poBanusi. Ber6op unaukaropa 1ig GuKcanuu TOYKH SKBUBAJIEHTHOCTH.

19. Beruncnenust B TuTpuMeTpuueckoM aHaiuse. CtaHaapTHble pacTBophl. M3mepurenbHas
1oCy/1a JUIsl TATPUMETPUYECKOTO aHAIN3A.

20. Crioco0sl orpeiesieHusl TOYHOM KOHIICHTPALUH KUCIIOT.

21. CniocoOsI onpeiesieHrst TOYHOM KOHIIGHTPAIIUU IIEI0YCH.

22. OKUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE MPOLIECCH B AHAIMTUYECKON XUMHUHU. YpaBHEHHE
Hepncra. IlepmanranaroMmerpuyeckoe TUTPOBAHHE.

23. KoMmnekcoHOMeTpUUecKoe TUTpoBaHue. [IpumeHeHre KOMIIEKCOHOMETPUYECKOTO TUT-
pOBaHMsI B aHaJN3€ 00BEKTOB OKPYKAIOIIEH CPEeIbl.

24. I'paBumertpus. CymHocts Merona. [lonarue o Meronax OoTroHKH ocaxkaeHus. Ocaxnae-
Masi U rpaBUMeTpuYecKast (JOpMbl. Y CIIOBHS BBIMAAECHUS OCAIKOB U MOJYYESHUS YUCTBIX OCATKOB
CTPOTO OIpeneaeHHOro cocrapa. OCOOEHHOCTH I'PaBUMETPHUM KaK METOJIa aHATIN3a.

25. IIpo6ooTOop 1 MpoOOIIOATOTOBKA.

3agaun. KauecTBeHHBIN aHaAIN3

IIpenyiokuTe X0 aHAIU3a CMECEN CyXHX COJIEM, COEP KAILNUX [TEPEYUCIICHHBIC HUKE KaTHO-
Hbl U aHUOHBI. M35105kuTe X0/ aHanaM3a, ONUIIUTe HabmogaeMble 3¢ (EeKThl U HANMIIUTE ypaB-
HEHUS peakiui, C IOMOIIbIO KOTOPBIX MOXKHO ONPEIEINTh KaTHOHBI U aHUOHBI, CO/Iep KAILUECs
B CMECH:

1) HuTpart, XJ0puA U CyabdaT aMMOHHS; 2) HUTpAThI HATPUS U LIMHKA;

3) cynbdaTel HATPUS U ATIOMUHUS; 4) cynbdater ammonus u xenesa(ll);
5) XJIOpUIBl aMMOHHUS U MapTaHIIa; 6) XJIOPUABI HUKEIIS U KaJIBIIHS;

7) HUTpAThl aMMOHUS ¥ MEJIH; 8) HUTpaThl CBUHIIA U KOOANIbTA;

9) cynbdatel ammonus u xeneza(lll); 10) cynbdatsl altOMUHUS U MENIH;

11) cynbdatsl xene3a(ll) u xeneza(lll); 12) XJ0puabl aMMOHUS U MEJIH;

13) cynbdatsl MapraHiia 1 LIUHKa; 14) cynbdaTsl MapraHiia 1 Mey;

15) xsopuabl HaTPUS U HUKEJIS; 16) HUTpaATHI XpOMa U ME/IH;

17) HUTpaTHl aMMOHUS U AJIFOMUHUS; 18) cynbdarsl Kaaus 1 aTlOMUHUS;
19) x10puabI HATPUS U MEJH; 20) HUTpaTHl aMMOHHUS U CBUHIIA;
21) cynbdaThl HaATPUS U HUKEJIS, 22) XJIOpUABl aMMOHUS U ATFOMUHHS;
23) xyopuabl KoOallbTa U Kajus; 24) xnopuj HaTpus U cylbdar IMHKa:

25) HUTpaThl aMMOHUSI, HATPUS U KaJusl.

Jlokaxxute, 4YTO B COCTaBE CMECH HE COJEp)KaTcs APyrue KaTUOHbI M aHMOHBI U3 MEPEeyHs:
(xatmonsl): NH4*, K*, Na*, Pb?*, Ca*, AP*, Zn?*, Sn** Cr¥*, Fe?*, Fe®*, Mn?*, Cu?*, Co?*, Ni*" n
(arnonsl): SO+, CI', NOs". Ecimi 71s1 I0Ka3aTenbCTBA HCMONB3YIOTCS 1IBET KPHCTAIIOB U pac-
TBOPOB, PEAKIIMH OKPAITMBAHUS [IAMEHH, TPYIIIOBBIC PEareHThl U T.11., TO 3TH YPaBHEHUS peax-
U THCaTh HE HYXKHO.

3agaun. KoauyecTBeHHBIN aHAN3

1. Onpenenmte Maccy H2SO4, comepaxantyrocst B 500 cm® 0,2 H. pacTBOpa KHUCIOTHI.

2. PaccunTaiiTe Maccy THAPOKCHA Kauus, HeoOXoauMyto 1is npurotosienns 500 cm® 0,5
M pactBopa.
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3. Ompenenute MOJSPHYIO KOHIIGHTPALMIO U MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBAJIEHTA Cep-
HO#t KucoTH, eciu B 500 cM pactBopa conepsxutcs 14,7 T H2SO4.

4. Borauciute MaccoByto no0 NaCl B TeXHHYeCKOM XJIOpHWE HATPHUs, €CIH W3 HABECKH
0,4500 r momyuwn ocaiok xjaopuaa cepedpa maccoit 0,6280 r.

5. Ha tutpoBanue 15,00 cM® pacTBOpa cepHOii KucioTsl n3pacxoposamu 18,20 cm® 0,0564 M
pactBopa KOH. KakoBa mossipHast KoHLIeHTpaIus SkBuBajienTa pactopa H2S0xs.

6. Koncranra quccomuanyy 6MHapHOTO 31ekTponuta pasHa 1-107. Tpu kakoif KOHIEHTpa-
LIUU CTETIeHb €ro Jucconuanuu qocturaer 3 %?

7.100 cm® 1 M pactBopa NH3-H20 pasz6asneno no 2 am®. Beraucnuts pH nmosydennoro pac-
tBopa. K;(NHs3-H20) = 1,8-10°.

8. Brruuciure pH 1 pOH 0,02 M pactBopa ykcycroii kucinotst Kjy(CH3COOH) = 1,8-107,

9. Kak m3menntes pH uncroii Boasl, eciu B 0,5 mv° ee pacteoputs 0,005 Mois NaOH.

10. Beraucinute Bo ckoibko pa3 pactBopumoctb BaSOs B 0,01 M pactBope BaCl, menbiue,
yem B uncroii Bozte. (Ks'(BaSO4)=1,1-1019).

11. Cxombko 2 BaCrO4 comepxutca B 500 cM® HACBIIIEHHOTO PacTBOpa JTOH COMH, €CIH
KOHCTaHTa PacTBOPUMOCTH (IPOHM3BeIeHHe pacTBopuMocTH) ee mpu 25°C Ks® = 2,4-10710?

12. Obpa3zyeTcs u 0caJloK MpH cMeIMBaHUU paBHBIX 00beMoB 0,001 M pacTBOpoB xiopuaa
cTpoHus u cyinbdara kamus. K°(SrSOq) = 3,2-107.

13. Beruucnute akTHBHBIE KoHIeHTpanuu (a) monos Fe** u SOs4 % B 0,001 M pacTsope
Fe2(SO4)s.

14. Berumciurte HOHHYIO CUIy U akTHBHOCTH noHOoB A" 1 Cl™ B pacTBOpe X1mopuaa amomu-
Hus ¢ kKoHueHTpanuein 0,001 MOJIB/IMS.

6. 15. Paccuuraiite 06beM CONSAHOMN KHCIOTHI ¢ KOHIIEHTpAIHeH 12 MOIb/IMS, He0OX0quMbIit
115t ipurotoBieHus 500 cm® pactBopa ¢ koHueHTpanuei 0,25 MOJIB/ M,

16. B 250 cm® 0,05 M pactopa HCOOH pacteopunu 3,4 r 6e3801H0TO pOpMHATa HATPHUSL.
Paccuuraiite pH 6ydeproii cmecu. Kn(HCOOH) = 1,810,

17. Bpiuncnure MOJIIpHYIO KOHIIEHTPALUMIO U MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALIMIO SKBUBAJIEHTA CEp-
HO# KHMCIIOTHI, ecu TuTpoBanue 15,0 cm® ee pactBopa mspacxomosano 10,35 cm® KOH ¢ kon-
nenTpanwmeii 0,250 Moms/mv°,

18. Paccuntaiite pH 0,5%-HOl CEpHOI KUCIIOTHI.

19. B 500 cm® 0,1 M pacTBOpa yKCYCHO#H KHCIOTHI cofepxkutcs 1,64 r 6e3B0fHOTO ameraTa
Hartpus. Paccuuraiite pH pactsopa? Kg(CH3COOH) = 1,8:107.

20. Kak onpenenuTs TOYHYIO KOHIEHTPALMIO PACTBOPA, IPUTOTOBIEHHOIO PACTBOPEHUEM &
I THIPOKCH/A HATPHs B BOJAE B MEpHOI Koj16e BMecTUMOCThI0 0,5 av°. MoKHO JIu Takoi pac-
TBOpP CUMTATh CTaHAAPTHBIM. Kak onpeenuTs ero TOuHyr0 KOHIIEHTPAIHIO.

21. Kak npurotouts 0,5 am3 0,2 H. pacTBOpa CepHOIl KHCIOTHI M3 KOHIIEHTPUPOBAHHOM
kucaotrsl C(1/2H2S04) = 18 Moms/nM® 1 onpeiennuTh ee TOUHYI0 KOHIIEHTPAIHUIO.

22. PaccumTaiite pH pactBopa CH3COOH ¢ maccosoit moneit 9% (p = 1,01 r/em®).

23. Paccumnraiite Mmaccy HaBecku NaxB4O7-10H20, nHeoOxoaumyro anst npurotosieHus 250
cm® cramnaptHOro 0,02 H. pacTBopa.

24. Ha tutposanme 20,0 cm® 0,100 H. pacTBOpa TeTpabopaTra HATpHs M3pacxoioBaHO 15,55
cM® pacTBOpa comsHOl KucIoThl. KakoBa ee MoJIsipHAask KOHLIEHTPALIKS.

25. Ha tutposanue 10,0 cm® 0,01 H. pacTBOpa maBenesoii kucnots! ymmo 12,00 cm® pactso-
pa nepMmaHranata kanus. PaccunTaiite MOJSIpHYIO KOHIIEHTPAIMIO SKBUBAJIEHTA 3TOTO PacTBOPA.

5. Meroauueckne MaTepuaJbl, onpee/siiome Npoueaypbl OeHUBAHUS 3HAHUI, yMe-
HHMii, HABBIKOB U (WJIM) ONbITA AEATEJIbHOCTH, XapaKTePU3YyIOIIMX 3Tanbl popMupoBaHus
KOMITeTEHIU1.

Cucrema yHHUBEPCHTETCKOTO OOpa3oBaHUS 0a3WpyeTcs HAa PalMOHAIBHOM COYETAaHWH He-
CKOJIKUX BHJIOB YU€OHOM JEATENbHOCTH, B TOM YHUCIIE JIEKIIUH, JJAOOPATOPHBIX 3aHATUH U caMo-
CTOATEIbHOU pabOThl 00YUYaAOIIUXCS.
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CamocrosiTennpHas padoTa CTYJSHTOB HallpaBjeHa Ha yBEIMYCHHE 00beMa 3HAaHUH B 00J1acTH
aKTyaJbHBIX TPOOJEM T€OXMMHHM U PEATM3aLUI0 BO3MOXHOCTEH HCIONb30BaHUS 3HAHUU Ha
MPaKTHKE.

CamocrosrenbHas pabora oOyyaromuxcs IMpeanoiaraer paboTy C JOMOJHUTEIbHBIMU HH-
(OpMaIMOHHBIMK HCTOYHUKAMH, CAaMOCTOSITEIIbHBIMU HCCIICIOBAHUSIMHU, a TaKke padoTy ¢
OJICKTPOHHBIMH UCTOYHUKAMMU.

Hcnonp30Banue pazHOOOpPa3HBIX THIIOB BOITPOCOB B KOHTPOJILHBIX 33/IaHUSX MTO3BOJISIET MPO-
BEPUTHh MX 3HaHMs. Takwe KOHTPOJLHBIC MO3BOJISIOT MPOBEPHUTH 3aKPEIUICHUE TEOPETHIECKOTO
MaTepHualia U pelieHue 3a1a4, a HalucaHue U pa3paboTka pedepaTHBHBIX TEM MO3BOJISET OIpe-
JeNIUTh TAYyOWMHY 3HAHUN B 00JACTH AHAIMTUYECKOW XWMHUHU, U CIOCOOHOCTH OOydYaromuMcs
CBOOOJTHO OIIEPUPOBATH CIICIUAILHON TEPMHUHOJIOTHEH €€ pa3lieioB

[IporpamMa OCBOEHHMSI TUCHMIUIMHBI HpEAyCcMaTpuBaeT paboTy Ha JICKIUSAX, BBITOJIHEHUE
nabopaTopHBIX paboT, TECTUPOBAHUE, BBHIIOJHEHUE KOHTPOJIBHOW palbOThI, OMpoc U cobecemo-
BaHUE, MOJTOTOBKY U 3alTUTY pedepara.

OueHoYHBIE CPEICTBA TEKYIIEr0 KOHTPOJIS yCIIeBAeMOCTH
U cOPMUPOBAHHOCTH KOMIETEHIIUIA

Kpurepun 6a/1/1bHO - peliTHHIOBOI OLIEHKH 3HAHMI

Hmoeosas oyenxa 3nanuti 00y4aromuxcs N0 aHAINTUIECKOM XMMHUHU B 4 ceMeCTpe COCTaBIIs-
er 100 6ammoB, KOTOphIE KOHBEPTHUPYETCS B «OTIMYHO», «XOPOIIO», «yIOBICTBOPHUTEIHHO» HIIH
«HEYJIOBJIETBOPUTEIBHO» (IpOMEXYTOUHAs (hOopMa KOHTPOJISI — 3K3aMEH).

81-100 6amioB «OTIIUIHOY

61-80 «XOPOIIIO»

41-60 «YJIOBJICTBOPUTEIHLHOY
21- 40 «HEYJIOBJICTBOPUTEIHLHO
0-20 He arTecToBan

Texymuid KOHTPOJb OCBOEHHUS KOMIIETEHIIMI OOy4YarolmuMCsl OIIEHUBAETCS W3 CYMMBI
HaOpaHHBIX OAJIJIOB B COOTBETCTBUM C YPOBHEM C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMIETEHLUI: TOPOTOBBIM MITU
MPOJABUHYTHIM. [Ipy 3TOM yYUTBIBaETCS MOCENIAeMOCTh O0yUYaIOIUMCS JICKIIHH, 1a00paTOpHBIX 3a-
HATUH, aKTUBHOCTh OOYy4arollerocs Ha JIaDOpaTOPHBIX 3aHATHUSIX, PE3YJIbTAaThl MPOMEXKYTOUYHBIX
MUCHBMEHHBIX U YCTHBIX KOHTPOJIBHBIX OMPOCOB, HTOT'M KOHTPOJBHBIX pabOT U TECTOB, yyacTHe 00y-
YaIOUIMXCsl B HAay4dHOM pabore (Hampumep, HamucaHue pedepaToB, JOKIAIOB, BBICTYIUICHUS Ha
Hay4YHBIX KOH(pepeHImsaxX u T.1.). Kaxaplii KOMIOHEHT UMEeT COOTBETCTBYIOIIMK YENbHBIN BEC B
Oamnax:

Ilopozoeuwiit yposens (41-60 6annos):

- KOHTPOJIb nocenienuit — 20 6anmos,

- onpoc u cobecenoBanue — 20 GamioB

- BeZieHue 1aboparopHoit TeTpanu— 10 6anos;
- TeCTOBBIN KOHTpOJIb — 10 Gamnos.
Ilpoosunymutit ypogens (61-100 6ann06):

- KOHTpoJBHas padora - 10

- pedepar — 10 6anos,

- 3k3ameH — 20 6asioB.

KonTpoub nocemenni

[Ipy mpoBeneHHMH 3K3aMeHA YUYUTBIBAETCS TOCEHIAEMOCTh OOYYaIOIUMCS JIEKITHOHHBIX
3aHATUHN, aKTUBHOCTh Ha JJAOOPATOPHBIX 3aHATHSAX, BBHITIOJHEHHWE CAMOCTOSTEIHHOU PadOTHI,
0TpaboTKa 3aHATUHN, MPOMYIICHHBIX 110 YBAKUTEILHON MPUIHHE:
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15-20 GannoB — peryyisipHOE MOCEIIeHNE 3aHATHH, BRICOKAs aKTUBHOCTh Ha JTA00OPATOPHBIX
3aHATHAX, COJIEPKAHNE U M3JI0KEHHE MaTephaia OTIMYAeTCs JIOTHYHOCTHIO M CMBICIIOBOH 3a-
BEPLICHHOCTHIO, O0YYAIOLINIICA MOKa3al BIaJeHUE MaTepHalloM, YMEHHE YETKO, apryMEHTH-
POBAaHO M KOPPEKTHO OTBEYATh Ha IOCTABJICHHBIE BOIPOCHI, OTCTAUBAaTh COOCTBEHHYIO TOUKY
3pEHHS.

10-14 GamioB — cucTEeMaTHYECKOE MOCEIICHUE 3aHATHH, y4acThe B JJADOpaTOPHBIX 3aHS-
THSIX, €AMHUYHBIC MTPOIMYCKU MO YBaKUTEILHOW NPUYMHE U MX O0TpabOTKa, U3JI0KEHUE MaTe-
pHara HOCUT NPEUMYILIECTBEHHO ONMCATENIFHBIN XapakTep, 00y4Yaronuiics MoKa3al 10CTaToq-
HO YBEpEHHOE BJIaJICHHE MAaTEePHaJIOM, OJJHAKO HEJIOCTaTOYHOE YMEHHUE YETKO, apryMEHTHPO-
BAaHO M KOPPEKTHO OTBEYATh Ha IOCTABJICHHBIC BOIPOCHI U OTCTaMBAaTh COOCTBEHHYIO TOUKY
3pEHHS.

5-9 Gamia — HeperyspHOE IOCENIeHUE 3aHATHH, HU3Kas aKTHBHOCTh Ha J1JaDOpaTOpPHBIX
3aHATHUSAX, OOYYAIOIIMICS MOKa3ajl HEYBEPEHHOE BIIAJICHWE MAaTEepHajoM, HEYMEHHE OTCTaH-
BaTh COOCTBEHHYIO ITO3HUIINIO U OTBEYATh HA BOIPOCHI.

0-4 Gamna — peryysipHbIe IPOIYCKU 3aHATHI M OTCYTCTBHE aKTUBHOCTU paboTHI, 00ydaro-
IIMIACS MTOKa3aJ] He3HAHUE MaTepHala 110 COJEPKAHUIO TUCIUTUINHBL.

[IIxana oneHNBaHNUA OTBETA HA DK3aMeHe

Iloka3zaresb baJyn
OO6yyaromuiics 0OHapy>KMBAET BHICOKUN YPOBEHb OBJIA/ICHUS TEOpUEH 20
BOIPOCA, 3HAHWE TEPMHUHOJIOTUH, YMEHHE J1aBaTh OMPECIICHHSI TOHITUSM,
3HaHUE MEePCOHAIMNH, CONMPSKEHHBIX C TEOPETHUECKUM BOIIPOCOM,

YMEHHE MPOUIUTIOCTPUPOBATH SBJICHUE MPAKTUYECKUMHU MTPHUMEPAMH, JIAeT
MIOJIHBIE OTBETHl HA BONPOCHI C NPUBEACHHUEM NPUMEPOB W/WIM HOSACHE-
HHUI.

OOyuaromuiics HEZOCTAaTOYHO IOJHO OCBELIAET TEOPETUYECKHH BOIPOC, 15

ompeeNeHus: JalTcs 0e3 COOCTBEHHBIX OOBSICHEHUHN U JIOTIOJIHEHHM, OTBe-

Thl Ha BOIIPOCHI MOJIHbIE C PUBEIEHUEM ITPUMEPOB

OOyuaromuiicss 0OHAPY>KMBAET HEJOCTATOYHO TIYOOKOE MOHUMAaHUE Teope- 10

THYECKOro Borpoca, OnpeneneHus Jal0Tcs ¢ HEKOTOPHIMH HETOYHOCTSIMH,

JIa€T OTBETHI TOJIBKO Ha AJIEMEHTApHBIE BOTPOCHI, YUCIIO TIPUMEPOB OTpaHU-

4eHO

OO6yuaromuiicss oOHapyKMBaeT HE3HAHHUE OCHOBHBIX MOHATHM M ompezesne- 5)

HUI, HEe yMeeT JieslaTh BBIBOJbI, NOKA3bIBAE€T KpaiiHe ciaboe 3HaHHE Mpo-

TpaMMHOTO MaTepHaa.

J1s1 onleHKH pedepaToB HCNOJIL3YIOTCA CIeyIOlIHe KPUTEePHU:

10-8 GannoB — cozmepkaHUEe COOTBETCTBYIOT IIOCTaBIEHHBIM LIEIH U 3a]lauaM, U3JI0KEHHE
MaTepuasa OTINYAeTCsS JIOTHYHOCTBIO U CMBICIOBOW 3aBEPIIEHHOCTHIO, 00yJarONIHiics MOKa-
3aj1 BJIQJICHUE MaTepHuajoM, YMEHHE YEeTKO, apryMEHTUPOBAHO M KOPPEKTHO OTBEYaTh Ha IO-
CTaBIICHHBIE BOIIPOCHI, OTCTauBaTh COOCTBEHHYIO TOUKY 3PCHHUS.

7-5 OannoB — cojep)KaHUue HEeIOCTaTOYHO IMOJIHO COOTBETCTBYET MOCTABJIEHHBIM LIETH U
3a7ade MCCIIeOBaHNs, pabOTa BHIMOJIHEHA HA HEOCTATOYHO HIMPOKOH 0a3e MCTOYHHWKOB U HE
YUUTBIBAET HOBEHININE JOCTHKEHUS B 001aCTH XUMUYECKOI HKOJIOTHH, U3JI0’KEHHE MaTepuaa
HOCHUT MPEUMYIIECTBEHHO OMUCATEIBHBIN XapaKTep, 00yJIaromuiics TTOKa3al JOCTATOYHO yBe-
pPEHHOE BIIaJICHHE MaTepualioM, OHAKO HEAOCTATOUYHOE YMEHHME YETKO, apryMEHTHPOBAHO U
KOPPEKTHO OTBEYATh Ha MOCTABJICHHBIE BOIIPOCHI M OTCTaWBaTh COOCTBEHHYIO TOUKY 3PEHHUS.

4-2 Gamna — cojepXKaHHUE HE OTPaKaeT OCOOEHHOCTH NMPOOJIEMAaTHKH W30paHHOW TEMBI,
copepkaHne paboTHl HE MOJHOCTHIO COOTBETCTBYET ITOCTABICHHBIM 3aJadaM, 0a3a MCTOYHU-
KOB sIBJIsieTCs (pparMEeHTapHOU U HE MO3BOJISET KAUeCTBEHHO PEIIMTh BCE IMOCTABJICHHBIE B pa-
0oTe 3amaun, paboTa HE YUUTHIBACT HOBEHININE JTOCTIKEHHUS UCTOpHOTpaduu TeMbl, 00ydaro-
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IIMHCS MOKa3aJl HEYBEPEHHOE BIIAJICHHE MaTepUalOM, HEYMEHUE OTCTauBaTh COOCTBEHHYIO
MO3HIUIO U OTBEYaTh Ha BOIIPOCHI.

1-0 6amna — paboTta HE UMEET JOTMYHON CTPYKTYPBI, COAEpKaHue pabOThl B OCHOBHOM He
COOTBETCTBYET TeMe, 0a3a HCTOYHUKOB MCCICAOBAHUS SBJISIETCSI HEAOCTATOYHOM JUISl PEIICHUS
IIOCTABJICHHBIX 3a7a4, 0OydaroIuiics MoKa3al HEyBEpPEHHOE BJIaJCHHUE MaTepHaloM, HEyMe-
HHE (OPMYJINPOBATH COOCTBEHHYIO MOZUIIHIO.

J1J151 OlEHKH TEeCTOBBIX PA0OT MCHOJIB3YIOTCS CJIeIYIoIHe KPUTEPHH:

0-29 % npaBUIIBHBIX OTBETOB OLICHUBAETCS KaK «HEYIOBICTBOPUTEIHHO» (2-0asa);
30-59% — «ynoBaeTBOpHUTEIBbHOY (3-5 0aLIOB);

60-79% — «xoporro» (6-8 6amIoB);

80-100% — «oTimuno» (8-10 GamoB).

IIkaja oneHMBaHNsI KOHTPOJIbHOM PadoThI

ITokazarenb banner
PaboTa BbINOJHEHA TOJHOCTHIO M 0€3 CYIIECTBEHHBIX OITHOO0K 8-10
Pab6ota BeinonHeHa yacTuyaHo (41-80%) 5-7
Pabora BeImoHeHAa MeHee, ueM Ha 40% i coepkut rpyobie ommbku | 2-4
PaboTa He BhINOTHEHA 0-1

MaxkcumansHoe konruectBo 6auios —10

IIIxana oneHUBAHUSA omnmpoca u co0ece0BaHMS

YPpOBEHb OIICHUBAHUS Kputepuu onieHuBaHUs basuiel

Ormpoc u cobecenoBanrie | CBoOOAHOE BIaJCHUE MATEPHAIOM 4
JlocTarouHoe ycBOeHHE MaTepHalia 3
[ToBepXHOCTHOE YCBOCHHE MaTepHasa 1-2
HeynoBneTBopuTenbHOE YCBOSHHE MaTepHalia 0

MaxkcuManbHOe KonmuuecTBo 6annoB — 20 (1o 4 6aina 3a KaXIbli ompoc).

IlIkana oueHnBaHus BeleHHs JJa0OPATOPHOI TeTpaaun

YpOBEHb OLICHUBAHUS Kpurepuu oneHruBaHus bassl
Benenue mabGopatopHoii| Pabora BeimonHena momHocthio (81%) u 6e3 cy-| 8-10
TeTpaan IIECTBEHHBIX OIMHUOOK

Pa6ora Bemonaena yactuaHo (41%-80%) wmm c| 6-7
HEOOJIBIITUMH OIIHOKAMHU
Pa6oTta BeIOIHEeHa MeHee yeM Ha 40% uau co-| 3-5
JIEPKUT rpyOble OMINOKU
PaboTa He BEHITOJIHEHA 0-2
MakcumansHoe KoandecTBo 0ajios —10

6. YueOHO-MeTOAMYECKOE U pecypcHOe obecniedeHne TUCIUTLTUHBI

OcHOBHas uTeparypa

1. AnekcanapoBa, 3.A. AHanmUTHUYECKas] XUMHUS: YUEOHHUK U MPAKTHUKYM JUIsl By30B B 2-X KH. /
3. A. Anekcanaposa, H. I'. aiimykoBa. — 3-¢ uzn. — Mocksa : FOpaiit, 2019. — Tekcr : aiiek-
TPOHHBIN.

— Pexxum mocrtymna:

https://biblio-online.ru/book/analiticheskaya-himiya-v-2-knigah-kniga-1-himicheskie-metody-

analiza-428031

https://biblio-online.ru/book/analiticheskaya-himiya-v-2-knigah-kniga-2-fiziko-himicheskie-

metody-analiza-428032
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2. Bepmunun, B.1. Ananutuueckas xumus [Tekct]: yueonuk / B. W. Bepmunaun, Y. B. Bna-
cosa, 1. A. Hukudoposa. - 2-e uzn. - CII6.: Jlans, 2017. - 428c.

3. Hukutuna, H.I'. AnanuTudeckas XumMus U GU3NKO-XUMHUYECKHE METOIbl aHanu3a [ Teker]:

yueOHUK U mpakTukyM ais By3oB / H. I'. Hukutuna, A. I'. bopucos, T. . Xaxanuna. - 4-¢
u3a. - M. : FOpaiir, 2019. - 394c.

JlonoJIHUTeIbHAS JTUTEpaTypa

1. Anekcannposa, T.I1. AHanuTHUECKass XUMHUS [ DIEKTPOHHEIN pecypc]: yued. mocobue. - Ho-

Bocuoupck: HI'TVY, 2016. — 76¢.

— Pexxum nocryna:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778229518.html

2. Anekcannaposa, T.I1. AHanuTHYecKast XUMUS ¥ (PU3UKO-XUMUYECKUE METOBI aHAII3a

[DnekTpoHHBIH pecypc]: yueb. mocodbue. - HoBocubupcek : HI'TY, 2016. — 106.

— Pexxum nocryna:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778230330.html

3. AHanutnyeckas XuMus : y4e0. mocooue ais By3oB / A. M. Anapues, I'. K. JIynenko, T. I1.

Anekcannpona, A. A. KazakoBa. — 2-¢ u3a. — Mocksa : FOpaiit, 2019. — 107 c.— Tekcr :
AIEKTPOHHBIN.

— Pexum nocryna:

https://biblio-online.ru/book/analiticheskaya-himiya-444111

4. AHanuTHYecKas XUMUS 1 (PU3UKO-XUMUYECKUE METOIbI aHanu3a [ TekcT]: yueOHuK Juist By-

30B B 2-x T. / Nmenko A.A., pex. - M. : Akanemus, 2014.

5. bopucos, A.H. Ananutuueckas xumus. PacyeTsl B KOJIMYECTBEHHOM aHAIK3€ [ DIEKTPOH-

HBIH pecypc]: yueOHUK 1 mpakTukyMm ais By3oB / A. H. bopucos, U. 0. TuxomupoBa. — 2-¢
u3a. — M.: FOpaiit, 2018. — 119 c.

— Pexum nocrymna:

www.biblio-online.ru/book/FASDED9A-55D8-444B-B6AB-472542921666.

6. XKebentsaeB, A.W. AnanmuTndeckas Xumus. XuUMAYeCcKrue MeTo bl aHainu3a [ Tekcr]:

yueb.nmocodue s By30B / A. U. Kebentsies, A. K. Kepnocek, U. E. TanyTs. - 2-e uzn. - M. :
HNudpa-M, 2014. — 542 c.

7. IMonkopsiToB, A. JI. AHanuTtnyeckass xumus. OKUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBA-

HUe [DnexkTpoHHbIN pecypc]: yueb. mocodue mist By3oB / A. JI. [Togkopsiros, JI. K. Heynauun-
Ha, A. Illtun. — M. : FOpaiit, 2018. — 60 c.

— Pexum gocryna :

www.biblio-online.ru/book/1DBE7179-E7D7-412C-922C-840DB6B32463.

8. Xapurtonos, 10.5l. Aranutndeckas xumus. AHanmuTuka 1. O0ume TeopeTndeckre OCHOBBHI.

KauectBeHnslit aHanmu3 [OnekTpoHHBIN pecypc]. - M. : T9OOTAP-Menua, 2014. — 688c.

— Pexxum gocryna:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429341.html

Pecypchl nHpOPpMALIMOHHO-TEJIEKOMMYHMKALMOHHOM ceTH « UHTEepHET)

1. http://www /Cemport.ru,

2. http://www.rushim.ru

3. http://www. Alhimir.ru

4. http://znanium.com/catalog.php

5. http://ru..encydia.com./en/

6.http://www.lomonosov-fund.ru/enc/ru/encyclopedia

7.http://slovari.yandex.ru/

8.http://www.for-stvdents.ru/details/neorganicheskaya-hiiTiiya-v-3-h-tomah.html

9.http://www.for-stydents.ru/details/kurs-obschey-himii.html

10.http://www.iprbookshop.ru/analiticheskaya-ximiya-i-fiziko-ximicheskie-metodyi-analiza.-
uchebnoe-posobie.html
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7. MeToauueckue YKa3aHUuA 10 OCBOCHHUIO JTUCHUIIIMHBI
MeTtoanuecknue peKOMEHIAIIMNU K OCBOCHUIO V‘ICGHOﬁ JUCIUILIMHEL « AHAITUTHYCCKAS XUMUSD)

8. I/IHq)OpMaIII/IOHHbIe TEXHOJOTUH AJH OCYINECTBJICHUA OﬁpaSOBaTeJII:HOFO nmpouecca mo
AUCHHUIIJINHE

HI/IHGH3I/IOHHOG IIPOrpaMmMHOC 06eCHe‘I€HI/Iei
Microsoft Windows

Microsoft Office

Kaspersky Endpoint Security

MudbopMalinoHHbIE COPABOYHBIE CUCTEMBI:
Cucrema TAPAHT
Cucrema «KoncyaprautlLitrocy

[Ipodeccrnonanpuble 0a3bl JAHHBIX

fgosvo.ru

pravo.gov.ru
www.edu.ru
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