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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

1.1. Цель и задачи дисциплины 

Цели дисциплины «Физическая кинетика»: ознакомление студентов с концепту-

альными основами дисциплины как современной фундаментальной науки; ознакомление 

студентов с математическими методами, используемыми в физической кинетике; освое-

ние студентами круга основных задач физической кинетики, методов и результатов их 

решения; ознакомление студентов с важнейшими предсказаниями теории и основами еѐ 

практического применения; интеллектуальное развитие студентов через объединение в 

систему физических, математических и технических знаний. 

Задачи дисциплины: ознакомить студентов с экспериментальными основаниями 

науки и еѐ основными теоретическими идеями; объяснить студентам соответствие и адек-

ватность используемых математических моделей и физической реальности; научить сту-

дентов новым представлениям о кинетических явлениях, использованию новых понятий, 

и на этой основе ставить задачи их описания; научить студентов корректно формулиро-

вать эти задачи, создавая при этом необходимые физические модели научить студентов 

решать поставленные задачи физической кинетики, используя мощный математический 

аппарат, выстраивать алгоритмы их решения; научить студентов осмысливать, оценивать 

и использовать далее полученные результаты, давать их физическое истолкование и дово-

дить до численных значений; ориентировать студентов в возможностях дальнейшего ис-

пользования полученных знаний и приобретѐнных навыков при изучении физических 

дисциплин, прохождении практики и в последующей трудовой деятельности. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения 

В результате освоения данной дисциплины у обучающихся формируются следую-

щие компетенции: 

ОПК-1 – способен применять базовые знания в области физико-математических и (или) 

естественных наук в сфере своей профессиональной деятельности; 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 Дисциплина «Физическая кинетика» входит в обязательную часть Блока 1. «Дис-

циплины (модули)» и является обязательной для изучения. Основу для изучения дисци-

плины составляют знания, ранее приобретѐнные студентами в школе, в вузе при изучении 

общей физики и высшей математики, а также ранее изученных дисциплин теоретической 

физики, таких как «Теоретическая механика» и «Механика сплошных сред». Данная дис-

циплина не является повторением или продолжением ранее изученных студентами курсов 

общей физики, но является следующей ступенью изучения кинетических явлений. 

 По учебному плану дисциплина изучается в 8 семестре. Предполагается, что сту-

денты в этом семестре заканчивают изучение теоретической физики и имеют достаточную 

подготовку по высшей математике. 

 Освоение данного курса является необходимым элементом подготовки специали-

стов в области естественных и технических наук. Необходимость еѐ в учебном плане обу-

словлена неуклонным развитием научных знаний и техники, практически использующей 

рассматриваемые явления, а также вхождением ее материала выпускную практику и ди-

пломные работы. 

   Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины, дают возможность сту-

дентам лучше осваивать такие дисциплины учебного плана как, «Физика конденсирован-

ного состояния», «Статистическая физика», «Физика полимеров», специальные курсы и 

курсы по выбору на качественно более высоком уровне, а также выполнять задания по 

практикам. Эти знания и навыки будут полезны студентам в последующей трудовой дея-

тельности как в учреждениях научно-технического профиля, так и в школе. 
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3. ОБЪЁМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Объѐм дисциплины 

Показатель объѐма дисциплины Очная форма обучения 

Объѐм дисциплины в зачѐтных единицах 4 

Объѐм дисциплины в часах 144 

Контактная работа: 102,3 

   Лекции 40 

   Практические занятия 60 

   Контактные часы на промежуточную аттестацию: 2,3 

      Экзамен 0.3 

      Предэкзаменационная консультация 2 

Самостоятельная работа 32 

Контроль 9,7 

 

Формой промежуточной аттестации является экзамен в 8 семестре. 

 

3.2. Содержание дисциплины 

 

Наименование разделов (тем) 

с кратким содержанием 

Количество  

часов 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

Тема 1. Предмет и задачи физической кинетики 

Экспериментальные факты, лежащие в основе теории. Структура 

курса. Феноменологическая кинетика 

4 6 

Тема 2. Основания феноменологической кинетики 

Основные понятия и представления неравновесной термодинамики. 

Описание линейной релаксации системы 

4 6 

Тема 3. Потоки и линейные законы кинетики 

Обобщѐнные потоки. Дифференциальная форма законов сохране-

ния. Явления переноса. Линейные законы неравновесной термодинами-

ки. Феноменологические коэффициенты и связь между ними. Пере-

крѐстные эффекты. Теорема Онзагера. Принцип Кюри 

4 6 

Тема 4. Энтропия и кинетика 

Уравнение баланса энтропии. Теорема Пригожина. Неравновесные 

диссипативные структуры. 

4 7 

Тема 5. Микроскопическая кинетика 

Основные понятия, представления и задачи микроскопической ки-

нетики. История развития и основные идеи кинетической теории. Урав-

нение Лиувилля. Фазовое пространство, фазовый объѐм. Теорема Ли-

увилля 

4 7 

Тема 6. Кинетическая теория Больцмана 

Уравнение Больцмана кинетической теории. Интеграл столкнове-

ний. Н-теорема. Приближение времени релаксации 

5 7 

Тема 7. Кинетическая теория Боголюбова 

Основные положения кинетической теории Боголюбова.  Многоча-

стичные функции кинетической теории 

5 7 
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Тема 8. Приложения кинетической теории 

Использование кинетических операторов и вычисление их средних 

значений. Метод моментов в кинетической теории 

5 7 

Тема 9. Кинетика и электромагнитное поле 

Самосогласованное поле. Уравнение Власова 
5 7 

Итого 40 60 

 

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Темы для само-

стоятельного 

изучения 

Изучаемые во-

просы 

Количе-

ство ча-

сов 

Формы само-

стоятельной 

работы 

Методиче-

ские обес-

печения 

Формы 

отчѐтно-

сти 

Предмет и зада-

чи физической 

кинетики 

Эксперимен-

тальные факты, 

лежащие в осно-

ве теории. 

Структура курса. 

Феноменологи-

ческая кинетика 

3 Работа с ли-

тературой, 

сетью Интер-

нет, консуль-

тации, реше-

ние задач 

Рекоменду-

емая лите-

ратура. Ре-

сурсы Ин-

тернет, кон-

спект 

Кон-

спект, 

решѐн-

ные за-

дачи 

Основания фе-

номенологиче-

ской кинетики 

Основные поня-

тия и представ-

ления неравно-

весной термоди-

намики. Описа-

ние линейной 

релаксации си-

стемы 

3 Работа с ли-

тературой, 

сетью Интер-

нет, консуль-

тации, реше-

ние задач 

Рекоменду-

емая лите-

ратура. Ре-

сурсы Ин-

тернет, кон-

спект 

Кон-

спект, 

решѐн-

ные за-

дачи 

Потоки и ли-

нейные законы 

кинетики 

Обобщѐнные 

потоки. Диффе-

ренциальная 

форма законов 

сохранения. Яв-

ления переноса. 

Линейные зако-

ны неравновес-

ной термодина-

мики. Феноме-

нологические 

коэффициенты и 

связь между ни-

ми. Перекрѐст-

ные эффекты. 

Теорема Онзаге-

ра. Принцип 

Кюри 

3 Работа с ли-

тературой, 

сетью Интер-

нет, консуль-

тации, реше-

ние задач 

Рекоменду-

емая лите-

ратура. Ре-

сурсы Ин-

тернет, кон-

спект 

Кон-

спект, 

решѐн-

ные за-

дачи 

Энтропия и ки-

нетика 

Уравнение ба-

ланса энтропии. 

Теорема Приго-

жина. Неравно-

весные диссипа-

тивные структу-

ры 

3 Работа с ли-

тературой, 

сетью Интер-

нет, консуль-

тации, реше-

ние задач 

Рекоменду-

емая лите-

ратура. Ре-

сурсы Ин-

тернет, кон-

спект 

Кон-

спект, 

решѐн-

ные за-

дачи 
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Микроскопиче-

ская кинетика 

Основные поня-

тия, представле-

ния и задачи 

микроскопиче-

ской кинетики. 

История разви-

тия и основные 

идеи кинетиче-

ской теории. 

Уравнение Ли-

увилля. Фазовое 

пространство, 

фазовый объѐм. 

Теорема Ли-

увилля 

4 Работа с ли-

тературой, 

сетью Интер-

нет, консуль-

тации, реше-

ние задач 

Рекоменду-

емая лите-

ратура. Ре-

сурсы Ин-

тернет, кон-

спект 

Кон-

спект, 

решѐн-

ные за-

дачи 

Кинетическая 

теория Больц-

мана 

Уравнение 

Больцмана кине-

тической теории. 

Интеграл столк-

новений. Н-

теорема. При-

ближение вре-

мени релаксации 

4 Работа с ли-

тературой, 

сетью Интер-

нет, консуль-

тации, реше-

ние задач 

Рекоменду-

емая лите-

ратура. Ре-

сурсы Ин-

тернет, кон-

спект 

Кон-

спект, 

решѐн-

ные за-

дачи 

Кинетическая 

теория Боголю-

бова 

Основные поло-

жения кинетиче-

ской теории Бо-

голюбова. Мно-

гочастичные 

функции кине-

тической теории 

4 Работа с ли-

тературой, 

сетью Интер-

нет, консуль-

тации, реше-

ние задач 

Рекоменду-

емая лите-

ратура. Ре-

сурсы Ин-

тернет, кон-

спект 

Кон-

спект, 

решѐн-

ные за-

дачи 

Приложения ки-

нетической тео-

рии 

Использование 

кинетических 

операторов и 

вычисление их 

средних значе-

ний. Метод мо-

ментов в кине-

тической теории 

4 Работа с ли-

тературой, 

сетью Интер-

нет, консуль-

тации, реше-

ние задач 

Рекоменду-

емая лите-

ратура. Ре-

сурсы Ин-

тернет, кон-

спект 

Кон-

спект, 

решѐн-

ные за-

дачи 

Кинетика и 

электромагнит-

ное поле 

Самосогласо-

ванное поле. 

Уравнение Вла-

сова 

4 Работа с ли-

тературой, 

сетью Интер-

нет, консуль-

тации, реше-

ние задач 

Рекоменду-

емая лите-

ратура. Ре-

сурсы Ин-

тернет, кон-

спект 

Кон-

спект, 

решѐн-

ные за-

дачи 

Итого 32    

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕ-

ЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы 

Код и наименование компетенции Этапы формирования 

ОПК-1 – способен применять базовые 1. Работа на учебных занятиях. 
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знания в области физико-математических 

и (или) естественных наук в сфере своей 

профессиональной деятельности; 

2. Самостоятельная работа. 

 

5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

Оце-

нива-

емые 

ком-

петен

тен-

ции 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти 

Этапы форми-

рования 

Описание  

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала 

оцени-

вания 

ОПК-

1 

Порого-

вый 

1. Работа на 

учебных заня-

тиях. 

2. Самостоя-

тельная рабо-

та. 

знать основные модели задач 

в рамках дисциплины с уче-

том их границ применимости; 

уметь грамотно использовать 

в профессиональной деятель-

ности базовые знания фунда-

ментальных разделов матема-

тики, создавать математиче-

ские модели типовых профес-

сиональных задач и интер-

претировать полученные ре-

зультаты с учетом границ 

применимости моделей 

Посещение, 

решение за-

дач, домашнее 

задание, экза-

мен 

41-60 

Продви-

нутый 

1. Работа на 

учебных заня-

тиях. 

2. Самостоя-

тельная рабо-

та. 

знать основные модели задач 

в рамках дисциплины с уче-

том их границ применимости; 

уметь грамотно использовать 

в профессиональной деятель-

ности базовые знания фунда-

ментальных разделов матема-

тики, создавать математиче-

ские модели типовых профес-

сиональных задач и интер-

претировать полученные ре-

зультаты с учетом границ 

применимости моделей 

владеть методами использо-

вания в профессиональной 

деятельности базовых знаний 

фундаментальных разделов 

математики для создания ма-

тематических моделей типо-

вых профессиональных задач 

и интерпретации полученных 

результатов с учетом границ 

применимости моделей 

Посещение, 

решение за-

дач, домашнее 

задание,  эк-

замен 

61-100 

 

 

5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
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знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Примеры домашних заданий 

1. Зазор между двумя концентрическими сферами заполнен однородным изотропным 

веществом. Радиусы сфер равны: r1 = 10 см и r2 = 20 см. Поверхность внутренней сферы 

поддерживается при температуре T1 = 400 K, поверхность внешней сферы – при темпера-

туре T2 = 300 K. В этих условиях от внутренней сферы к внешней течѐт установившийся 

тепловой поток q = 1 кВт. Считая теплопроводность χ вещества в зазоре не зависящей от 

температуры, определить значение χ и температуру в зазоре T(r) как функцию расстояния 

r от центра сфер. 

2. Два тела, теплоѐмкость каждого из которых равна C = 500 Дж/К, соединены стерж-

нем длины l = 40 см с площадью поперечного сечения S = 3 см2. Теплопроводность 

стержня не зависит от температуры и равна χ = 20 Вт/(м∙К). Тела и стержень образуют 

теплоизолированную систему. В начальный момент температуры тел отличаются друг от 

друга. Найти время t, по истечении которого разность температур тел уменьшится в 2 ра-

за. Теплоѐмкостью стержня и неоднородностью температуры в пределах каждого из тел 

пренебречь. 

3. Кислород находится при температуре T = 300 K под давлением p = 10
5
 Па. Опреде-

лить среднюю длину свободного пробега молекул λ, среднее время свободного пробега 

молекул t. 

4. Один из способов измерения вязкости газов заключается в наблюдении скорости 

затухания крутильных колебаний горизонтального диска, подвешенного на тонкой упру-

гой нити над таким же неподвижным диском. Получить формулу, связывающую вязкость 

η газа, находящегося между дисками, с массой диска m, радиусом диска R, зазором a и ко-

эффициентом затухания колебаний β. Считать, что трения в подвесе нет. 

5. Частица совершает броуновское движение в правой полуплоскости (коэффициент 

диффузии D), причѐм прямая x = 0 для неѐ непроницаема. Найти вероятность обнаружить 

частицу в слое малой толщины вблизи этой прямой на достаточно больших временах t, 

если при t = 0 частица находилась в точке (R; 0). 

6. Найти число разных независимых компонент в матрице Онзагера для случая трѐх 

независимых обобщѐнных сил. 

7. Определить зависимость от времени потока вещества с учѐтом термодиффузии, ес-

ли плотность вещества постоянна, а градиент температуры убывает по экспоненте. 

8. Запишите в локальной форме уравнение состояния идеального газа. 

9. Проверить, является ли распределение Максвелла решением стационарного урав-

нения Больцмана. 

10. Проверить, является ли распределение Максвелла решением нестационарно-

го уравнения Больцмана. Если да, то при каких условиях. 

 

Примеры вариантов решения задач 

Вариант 1 

1. Написать в дифференциальной форме закон сохранения заряда. 

2. Написать в дифференциальной форме закон сохранения энергии. 

3. Написать формы энергии, входящие во внутреннюю энергию тела. Указать формы 

энергии, не входящие в неѐ. 

4. Написать потоки, создаваемые градиентом температуры. 

5. Указать число и охарактеризовать аргументы в стационарном уравнении Больцма-

на. 

Вариант 2 

1. Записать уравнение Больцмана для случая, когда на частицу не действуют внешние 
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силы. 

2. Написать в дифференциальной форме закон сохранения массы. 

3. Написать потоки, создаваемые градиентом плотности. 

4. Указать число и охарактеризовать аргументы в нестационарном уравнении Больц-

мана. 

5. Преобразовать элемент одночастичного фазового объѐма в сферические координа-

ты в конфигурационном и в импульсном пространстве. 

 

Вопросы для экзамена 

1. Экспериментальные факты, лежащие в основе физической кинетики. Феноменоло-

гическая кинетика. 

2. Основные понятия и представления неравновесной термодинамики. Описание ли-

нейной релаксации системы. 

3. Обобщѐнные потоки. Дифференциальная форма законов сохранения. 

4. Линейные законы неравновесной термодинамики. Феноменологические коэффици-

енты и связь между ними. 

5. Перекрѐстные эффекты. Теорема Онзагера. Принцип Кюри. 

6. Уравнение баланса энтропии. Теорема Пригожина. Неравновесные диссипативные 

структуры. 

7. Основные понятия, представления и задачи микроскопической кинетики. 

8. Уравнение Лиувилля. Фазовое пространство, фазовый объѐм. Теорема Лиувилля. 

9. Уравнение Больцмана. Интеграл столкновений. 

10. Уравнение Больцмана в релаксационном приближении. 

11. H-теорема Больцмана. Связь Н-функции Больцмана с энтропией. 

12. Цепочка уравнений Боголюбова для многочастичных функций распределе-

ния. 

13. Кинетические операторы и их средние значения. Метод моментов в кинети-

ческой теории. 

14. Самосогласованное поле. Кинетическое уравнение Власова. 

 

5.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Оценивание степени освоения обучающимися дисциплины осуществляется на ос-

нове положения «Положение о балльно-рейтинговой системе оценки успеваемости сту-

дентов МГОУ». Сопоставимость рейтинговых показателей студента по разным дисципли-

нам и Балльно-рейтинговой системы оценки успеваемости студентов обеспечивается при-

нятием единого механизма оценки знаний студентов, выраженного в баллах, согласно ко-

торому 100 баллов – это полное усвоение знаний по учебной дисциплине, соответствую-

щее требованиям учебной программы.  

Максимальный результат, который может быть достигнут студентом по каждому 

из Блоков рейтинговой оценки – 100 баллов. 

Шкала соответствия рейтинговых оценок пятибалльным оценкам: 

100 – 81 баллов – «отлично» (5); 80 – 61 баллов – «хорошо» (4); 60 – 41 баллов – «удовле-

творительно» (3); до 40 баллов – «неудовлетворительно». 

Ответ обучающегося на экзамене оценивается в баллах с учѐтом шкалы соответ-

ствия рейтинговых оценок пятибалльным оценкам. 

Оценка по 5-балльной системе Оценка по 100-балльной системе 

отлично 81 – 100 

хорошо 61 - 80 

удовлетворительно 41 - 60 
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неудовлетворительно 40-21 

Не аттестован 20-0 

В зачѐтно-экзаменационную ведомость и зачѐтную книжку выставляются оценки 

по пятибалльной шкале и рейтинговые оценки в баллах.  

При получении студентом на экзамене неудовлетворительной оценки в ведомость 

выставляется рейтинговая оценка в баллах (< или = 40 баллов), соответствующая факти-

ческим знаниям (ответу) студента.  

Процедура оценивания знаний и умений состоит из следующих составных элемен-

тов: 

1) учѐт посещаемости лекционных и практических занятий осуществляется по ве-

домости, представленной ниже в форме таблицы; 

2) текущий контроль. 

 

Московский государственный областной университет 

Ведомость учѐта посещения 

Физико-математический факультет 

Направление: Физика 

Дисциплина: Физическая кинетика 

Группа №  ____________ 

Преподаватель:  ________________________________ 

 

№ 

п/п 

Фамилия И.О. студента Посещение занятий 

 

Итого 

% 

1 2 3 4   ……………….… 18 

1.  + – + –    + 61 

2.  – + + +    + 66 

           

 

Московский государственный областной университет 

Ведомость учѐта текущей успеваемости 

Физико-математический факультет 

Направление: Физика 

Дисциплина: Физическая кинетика 

Группа №  ____________ 

Преподаватель:  ________________________________ 

 

№  

п/

п  

Фами-

лия И.О. 
Сумма баллов, набранных 

в семестре 

Подпись 

препо-

дав. 

Сумма 

баллов 

за эк-

замен 

 

до 50 

баллов 

Об-

щая 

сумма 

бал-

лов 

Итоговая 

оценка 

 

Подпись 

преподавате-

ля 

Посеще-

ние 

 

до 20 бал-

лов 

Дом. 

зада-

ния 

до 10 

баллов 

Реше-

ние за-

дач 

до 20 

баллов 

Циф

. 

Проп

. 

1 2 3                                              4 

 

5 6 7 8 9 10 11 

1.           

2.           

3.           
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Шкала и критерии оценивания посещаемости  

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент посетил 81-100% от всех занятий. 16-20 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент посетил 61-80% от всех занятий. 11-15 

 

Удовлетворительный Если студент посетил 41-60% от всех занятий 6-10 

 

Неудовлетворительный Если студент посетил 0-40% от всех занятий 0-5 

 

 

Шкала и критерии оценивания решения задач 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент решил 71-90% от всех задач 16-20 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент решил 51-70% от всех задач 11-15 

 

Удовлетворительный Если студент решил 31-50% от всех задач 

 

6-10 

 

Неудовлетворительный Если студент решил 0-30% от всех задач 0-5 

 

 

Шкала и критерии оценивания домашних работ 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент решил 71-90% от всех домашних работ 8-10 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент решил 51-70% от всех домашних работ 5-7 

 

Удовлетворительный Если студент решил 31-50% от всех домашних работ 

 

2-4 

 

Неудовлетворительный Если студент решил 0-30% от всех домашних работ 0-1 

 

 

Структура оценивания экзаменационного ответа 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Полные и точные ответы на два вопроса экзаменаци-

онного билета. Свободное владение основными терми-

нами и понятиями курса; последовательное и логичное 

изложение материала курса; законченные выводы и 

обобщения по теме вопросов; исчерпывающие ответы 

на вопросы при сдаче экзамена. 

 

 

37-50 

Оптимальный( хорошо) Полные и точные ответы на два вопроса экзаменаци-

онного билета. Знание основных терминов и понятий 

курса; последовательное изложение материала курса; 

умение формулировать некоторые обобщения по теме 

вопросов; достаточно полные ответы на вопросы при 

сдаче экзамена. 

 

 

 23-36 

Удовлетворительный Полный и точный ответ на один вопрос экзаменацион-

ного билета. Удовлетворительное знание основных 

терминов и понятий курса; удовлетворительное знание 

и владение методами и средствами решения задач; не-

 

 

9-22 
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достаточно последовательное изложение материала 

курса; умение формулировать отдельные выводы и 

обобщения по теме вопросов. 

Неудовлетворительный Полный и точный ответ на один вопрос экзаменацион-

ного билета и менее. 

 

0-8 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

6.1. Основная литература 

1. Никеров, В. А. Физика : учебник и практикум для академического бакалавриата / В. 

А. Никеров. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 415 с. — (Серия : Бакалавр. Академиче-

ский курс). — ISBN 978-5-9916-4820-2. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/4CC1CEA8-0A42-4FFC-BE83-6812E1A08899. 

2. Йоос, Г. Lehrbuch der theoretischen physik in 2 t. Teil 1. Теоретическая физика в 2 ч. 

Часть 1 / Г. Йоос. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 445 с. — (Серия : Читаем в ориги-

нале). — ISBN 978-5-534-06156-7. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/157A32FE-5756-4DAD-8EA3-99DD01872F59. 

3. Йоос, Г. Lehrbuch der theoretischen physik in 2 t. Teil 2. Теоретическая физика в 2 ч. 

Часть 2 / Г. Йоос. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 359 с. — (Серия : Читаем в ориги-

нале). — ISBN 978-5-534-06158-1. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/F6E1BDF4-6C75-49A8-BDA9-83049F548C9D. 

4. Задачи по физической кинетике / Бурмистров С.Н. - Долгопрудный: Интеллект, 

2016. - 192 с.: ISBN 978-5-91559-216-1 - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/552443 

 

6.2. Дополнительная литература 

1. Гладков, С. О. Теоретическая и математическая физика. Сборник задач в 2 ч. Часть 

1 : учебное пособие для академического бакалавриата / С. О. Гладков. — 3-е изд., пер. и 

доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 241 с. — (Серия : Бакалавр. Академический 

курс). — ISBN 978-5-534-00000-9. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/450437D9-828F-43DA-8058-123F88B5B11C. 

2. Гладков, С. О. Теоретическая и математическая физика. Сборник задач в 2 ч. Часть 

2 : учебное пособие для академического бакалавриата / С. О. Гладков. — 3-е изд., пер. и 

доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 253 с. — (Серия : Бакалавр. Академический 

курс). — ISBN 978-5-534-00003-0. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/3053172E-8AFC-41F4-A467-D7491AFB088D. 

3. Лекции по теоретической физике: Курс лекций / Белавин А.А., Кулаков А.Г., Тар-

нопольский Г.М. - М.:МЦНМО, 2015. - 251 с.: ISBN 978-5-4439-2440-3 - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/970126. 

 

6.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. http://mgou.ru/index.php?option=com_content&task=view&id=48&Itemid=614 

2. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru 

 

 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Грань Т.Н., Холина С.А. Методические рекомендации по проведению лекционных 

занятий. 

2. Грань Т.Н., Холина С.А. Методические рекомендации по проведению лаборатор-

ных и практических занятий. 

http://www.biblio-online.ru/book/4CC1CEA8-0A42-4FFC-BE83-6812E1A08899
http://www.biblio-online.ru/book/4CC1CEA8-0A42-4FFC-BE83-6812E1A08899
http://www.biblio-online.ru/book/157A32FE-5756-4DAD-8EA3-99DD01872F59
http://www.biblio-online.ru/book/157A32FE-5756-4DAD-8EA3-99DD01872F59
http://www.biblio-online.ru/book/F6E1BDF4-6C75-49A8-BDA9-83049F548C9D
http://www.biblio-online.ru/book/F6E1BDF4-6C75-49A8-BDA9-83049F548C9D
http://znanium.com/catalog/product/552443
http://www.biblio-online.ru/book/450437D9-828F-43DA-8058-123F88B5B11C
http://www.biblio-online.ru/book/450437D9-828F-43DA-8058-123F88B5B11C
http://www.biblio-online.ru/book/3053172E-8AFC-41F4-A467-D7491AFB088D
http://www.biblio-online.ru/book/3053172E-8AFC-41F4-A467-D7491AFB088D
http://znanium.com/catalog/product/970126
http://mgou.ru/index.php?option=com_content&task=view&id=48&Itemid=614
http://elibrary.ru/
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8. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВА-

ТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

Лицензионное программное обеспечение:  

Microsoft Windows  

Microsoft Office  

Kaspersky Endpoint Security  

 

Информационные справочные системы:  

Система ГАРАНТ  

Система «КонсультантПлюс»  

 

Профессиональные базы данных  

fgosvo.ru  

pravo.gov.ru  

www.edu.ru  

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя:  

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, курсово-

го проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и промежуточной  

аттестации, укомплектованные учебной мебелью, доской, демонстрационным оборудова-

нием.  

- помещения для самостоятельной работы, укомплектованные учебной мебелью, персо-

нальными компьютерами с подключением к сети Интернет и обеспечением доступа к 

электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду 

МГОУ;  

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования, 

укомплектованные мебелью (шкафы/стеллажи), наборами демонстрационного оборудова-

ния и учебно-наглядными пособиями;  

- лаборатория, оснащенная лабораторным оборудованием: комплект учебной мебели, про-

ектор, проекционная доска, персональные компьютеры с подключением к сети Интернет и 

обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-

образовательную среду МГОУ 

 


