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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

Изучение дисциплины «Электродинамика» модуля «Теоретическая физика» позво-

ляет сформировать у бакалавров следующие компетенции, необходимые для педагогиче-

ской, культурно-просветительской и научно-исследовательской деятельности: 

 

Код и наименование компетенции Этапы формирования 

ОПК-1 – способен применять базовые 

знания в области физико-

математических и (или) естественных 

наук в сфере своей профессиональной 

деятельности; 

1. Работа на учебных занятиях. 

2. Самостоятельная работа. 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

 

Оце-

нива-

емые 

ком-

петен

тен-

ции 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти 

Этапы форми-

рования 

Описание  

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала 

оцени-

вания 

ОПК-

1 

Порого-

вый 

1. Работа на 

учебных заня-

тиях. 

2. Самостоя-

тельная рабо-

та. 

Знать основные определения, 

аксиомы, теоремы и законы в 

области физико-

математических и (или) есте-

ственных наук. 

Уметь применять базовые 

знания в области фи-зико-

математических и (или) есте-

ствен-ных наук в сфере своей 

профессиональ-ной деятель-

ности. 

Посещение, 

доклад, до-

машнее зада-

ние, кон-

трольная ра-

бота, экзамен 

41-60 

Продви-

нутый 

1. Работа на 

учебных заня-

тиях. 

2. Самостоя-

тельная рабо-

та. 

Знать основные определения, 

аксиомы, теоремы и законы в 

области физико-

математических и (или) есте-

ственных наук. 

Уметь применять базовые 

знания в области физико-

математических и (или) есте-

ственных наук в сфере своей 

профессиональной деятель-

ности. 

Владеть методами использо-

вания базовых знаний в обла-

сти физико-математических и 

(или) естественных наук в 

сфере своей профессиональ-

ной деятельности. 

Посещение, 

доклад, до-

машнее зада-

ние, кон-

трольная ра-

бота, экзамен 

61-100 
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3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-

мирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Примеры домашних заданий 

1. Показать, что в случае сферически-симметричного распределения зарядов ρ(r) век-

тор напряжённости электрического поля направлен по радиусу-вектору: E∥r. 

2. В шаре, равномерно заряженном по объёму с постоянной плотностью ρ, имеется 

сферическая полость, центр которой отстоит от центра шара на расстояние h. По-

лость находится целиком внутри шара. Найти напряжённость поля внутри полости. 

3. На расстоянии l от центра заземлённой сферы радиуса R находится точечный заряд 

q. Найти поле вне сферы, распределение заряда, индуцированного на её поверхно-

сти, и силу притяжения заряда сферой. 

4. Найти распределение потенциала электрического поля, создаваемого шаром радиу-

са R, равномерно заряженным по объёму полным зарядом Q. 

5. В сферическом конденсаторе радиусы внутренней и внешней обкладок R1 и R2. Ди-

электрическая проницаемость всех непроводников ε. Заряд внутренней сферы q, 

наружняя – заземлена. Найти напряжённость и потенциал электрического поля во 

всех точках пространства. Определить ёмкость конденсатора. 

6. Скалярный потенциал электрического поля имеет вид (r) = (ar)cos(br), где a и b – 

постоянные векторы. Найти напряжённость электрического поля. 

7. Заряд распределён внутри шара радиусом R сферически симметрично с объёмной 

плотностью (r) = 0 (1 – r
2
/R

2
), где r – расстояние от центра шара. Найти в вакууме 

напряжённость электрического поля. 

8. Векторный потенциал магнитного поля имеет вид A(r) = a(br)
2
, где a и b – посто-

янные векторы. Найти вектор магнитной индукции. 

9. Ток течёт вдоль оси бесконечного цилиндра радиусом R и распределён внутри ци-

линдра с плотностью j(r) = j0 (r/R – r
2
/R

2
), где r – расстояние от оси цилиндра. 

Найти в вакууме индукцию магнитного поля. 

10. Составить и решить дифференциальное уравнение для заряда конденсатора ёмко-

стью C в контуре с сопротивлением R при замыкании цепи, если в момент t = 0 за-

ряд конденсатора был равен q0. 

 

Примеры вариантов контрольной работы 

Вариант 1 

1. Решить уравнение для тока в непрерывной цепи с индуктивностью, когда сторон-

няя ЭДС, начально равная 0 в момент t = 0 убывает по известному линейному за-

кону до 0 в течении времени t1, а затем остаётся нулевой. 

2. Найти потенциал и поле стержня радиуса R и длиной 2L, равномерно заряженного 

по объёму с плотностью заряда ρ в точке на плоскости, проходящей через центр 

стержня перпендикулярно к нему на расстоянии r от его оси (r > R). 

3. Найти потенциал и напряжённость поля тонкого диска радиуса R, равномерно за-

ряженного по поверхности с плотностью заряда σ в точке, находящейся в плоско-

сти диска на расстоянии r от его оси (r > R). 

4. Найти поток вектора напряжённости поля, создаваемого точечным зарядом q, рас-

положенным в центре шара радиуса R, через поверхность, образованную диамет-

ральной плоскостью шара и опирающейся на неё полусферой. 

5. Бесконечно длинный цилиндр радиуса R равномерно заряжен с объёмной плотно-

стью заряда ρ. Найти напряжённость электрического поля на поверхности цилин-

дра радиуса r (r < R). 
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6. Считая известной напряжённость поля внутри шара радиуса R, равномерно заря-

женного по объёму зарядом q, найти разность потенциалов между центром шара и 

точкой на сфере радиуса r (r < R). 

 

Вариант 2 

1. Решить уравнение для тока в непрерывной цепи с индуктивностью, когда сторон-

няя ЭДС включается в момент t = 0 и растёт по известному линейному закону в те-

чении времени t1, а затем остаётся постоянной. 

2. Найти потенциал и поле стержня радиуса R и длиной 2L, равномерно заряженного 

по объёму с плотностью заряда ρ в точке на оси стержня на высоте h над его сред-

ней плоскостью (h > L). 

3. Найти потенциал и напряжённость поля тонкого диска радиуса R, равномерно за-

ряженного по поверхности с плотностью заряда σ на оси диска на высоте h над его 

плоскостью. 

4. Шар радиусом R имеет постоянную намагниченность J0 и находится в среде с маг-

нитной проницаемостью µ. Найти магнитную индукцию в точке на внешней по-

верхности шара, радиус-вектор которой (из центра шара) перпендикулярен J0. 

5. Считая известной напряжённость поля внутри шара радиуса R, равномерно заря-

женного по объёму зарядом q, найти поток этой напряжённости через сферу радиу-

са r (r < R). 

6. Точечный заряд q находится в среде с диэлектрической проницаемостью  на рас-

стоянии l от центра незаземлённой металлической сферы радиусом R (l > R). Найти 

поверхностную плотность заряда сферы в её точке, наиболее удалённой от заряда 

q. 

 

Темы рефератов 

1. Быстропеременное электромагнитное поле. 

2. Электромагнитное поле. 

3. Излучение электромагнитных волн. Осциллятор. 

4. Эффект Доплера. 

5. Аберрация света. 

6. Отражение и преломление электромагнитных волн на границе двух диэлектриков. 

7. Скин-эффект. 

8. Движение электромагнитной энергии вдоль линий передач. Телеграфные уравне-

ния. 

9. Излучение рамки с током. 

10. Электродинамика движущихся сред. 

11. Перевод электродинамических величин их гауссовой системы величин в систему 

СИ и обратно. 

 

Вопросы для экзамена 

1. Основные понятия теории электромагнитного поля: заряд, объёмная плотность 

заряда, плотность тока. 

2. Закон сохранения заряда (уравнение непрерывности). 

3. Закон Ома в дифференциальной форме. 

4. Закон Джоуля – Ленца в дифференциальной форме. 

5. Уравнение Максвелла для среды в дифференциальной форме. 

6. Уравнение Максвелла для электромагнитного поля в вакууме в дифференци-

альной форме. 

7. Уравнение Максвелла в интегральной форме. 
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8. Граничные условия для уравнений электромагнитного поля в среде. 

9. Энергия электромагнитного поля. Закон сохранения энергии. Вектор Пойнтин-

га. 

10. Импульс электромагнитного поля. Плотность импульса электромагнитного по-

ля. Давление света. 

11. Векторный и скалярный потенциалы электромагнитного поля. 

12. Калибровка потенциалов. Калибровочное условие Лоренца. 

13. Уравнение Даламбера. Волновое уравнение поля в потенциалах. 

14. Сферические волны. 

15. Потенциалы поля стационарной системы движущихся зарядов. 

16. Запаздывающие потенциалы. 

17. Электрическое дипольное излучение. 

18. Магнитное дипольное и электрическое квадрупольное излучения. 

19. Потенциалы электромагнитного поля в среде. 

20. Уравнения Максвелла для электростатического поля. 

21. Уравнения Максвелла для потенциала электростатического поля. 

22. Поле электрического диполя. 

23. Поляризации диэлектриков. 

24. Потенциал поля в диэлектрике. 

25. Проводники в электростатическом поле. Электроёмкость проводника. Конден-

сатор. 

26. Уравнения Максвелла для стационарного магнитного поля. 

27. Уравнение магнитостатического поля в потенциалах. 

28. Постоянный электрический ток и его электрическое поле. 

29. Магнетики. Вектор намагниченности. 

30. Потенциал поля в магнетике. 

31. Уравнение магнитного поля в веществе. 

32. Энергия магнитного поля постоянных токов. Коэффициенты индукции.  

33. Уравнения квазистационарного электромагнитного поля.  

34. Уравнения для потенциалов квазистационарного электромагнитного поля. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-

петенций 

Оценивание степени освоения обучающимися дисциплины осуществляется на ос-

нове положения «Положение о балльно-рейтинговой системе оценки успеваемости сту-

дентов МГОУ». 

Шкала соответствия рейтинговых оценок пятибалльным оценкам. 

Оценка по 5-балльной системе Оценка по 100-балльной системе 

5 Отлично 81 – 100 

4 Хорошо 61 – 80 

3 Удовлетворительно 41 – 60 

2 Неудовлетворительно 21 – 40 

1 Необходимо повторное изучение 0 – 20 

В зачётно-экзаменационную ведомость и зачётную книжку выставляются оценки 

по пятибалльной шкале и рейтинговые оценки в баллах. 

При получении студентом на экзамене или зачёте неудовлетворительной оценки в 

ведомость выставляется рейтинговая оценка в баллах (<40 баллов), соответствующая фак-

тическим знаниям (ответу) студента. 

Общее количество баллов по дисциплине – 100 баллов. 

Максимальное количество баллов, которое можно набрать в течение семестра за 
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посещаемость, опросы, домашние задания, контрольную работу и реферат – 50 баллов. 

За посещение лекционных занятий и написание конспектов обучающийся может 

набрать максимально 10 баллов. 

За опросы на занятиях обучающийся может набрать максимально 10 баллов. 

За выполнение домашних заданий обучающийся может набрать максимально 10 

баллов (5 заданий по 2 балла). 

За выполнение контрольной работы обучающийся может набрать максимально 

10 баллов. 

За защиту реферата по дисциплине обучающийся может набрать максимально 10 

баллов. 

Максимальная сумма баллов, которые обучающийся может набрать при сдаче эк-

замена, составляет 50 баллов. 

Для сдачи экзамена по дисциплине необходимо выполнить контрольную работу 

(получить допуск к экзамену у преподавателя). Существенным моментом является посе-

щаемость занятий (в случае пропусков занятий предполагается более подробный опрос по 

темам пропущенных занятий). На экзамен выносится материал, излагаемый в лекционном 

курсе и рассматриваемый на практических занятиях. Для получения экзамена надо пра-

вильно ответить на несколько поставленных вопросов. 

 

Критерии и шкала оценивания работы студентов на лекциях и практических занятиях 

Показатели степени обученности Шкала 

Присутствовал на занятии, слушал, смотрел, записывал под диктовку, пе-

реписывал с доски и т.п. Отличает какой-либо процесс, объект и т.п. от их 

аналогов только тогда, когда ему их предъявляют в готовом виде. 

0 – 1 балла 

Запомнил большую часть текста, правил, определений, формулировок, за-

конов и т.п., но объяснить ничего не может (механическое запоминание). 

Демонстрирует полное воспроизведение изученных правил, законов, фор-

мулировок, математических и иных формул и т.п., однако затрудняется 

что-либо объяснить. 

2 – 3 баллов 

Объясняет отдельные положения усвоенной теории, иногда выполняет та-

кие мыслительные операции, как анализ и синтез. Отвечает на большин-

ство вопросов по содержанию теории, демонстрируя осознанность усвоен-

ных теоретических знаний, проявляя способность к самостоятельным вы-

водам и т.п. 

4 – 6 баллов 

Чётко и логично излагает теоретический материал, свободно владеет поня-

тиями и терминологией, способен к обобщению изложенной теории, хо-

рошо видит связь теории с практикой, умеет применить её в простейших 

случаях. Демонстрирует полное понимание сути изложенной теории и 

свободно применяет её на практике. Выполняет почти все практические 

задания, иногда допуская незначительные ошибки, которые сам и исправ-

ляет. Легко выполняет практические задания на уровне переноса, свободно 

оперируя усвоенной теорией в практической деятельности. Оригинально, 

нестандартно применяет полученные знания на практике, формируя само-

стоятельно новые умения на базе полученных ранее знаний и сформиро-

ванных умений и навыков. 

7 – 8 баллов 

 

Критерии и шкала оценивания конспекта 

Критерий Баллы 

Текст конспекта логически выстроен и точно изложен, ясен весь ход рас-

суждения 

0,5 

Даны ответы на все поставленные вопросы,  изложены научным языком, с 0,5 
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применением терминологии 

Ответ на каждый вопрос заканчиваться выводом, сокращения слов в тексте 

отсутствуют (или использованы общепринятые) 

0,5 

Оформление соответствует образцу. Представлены необходимые таблицы 

и схемы 

0,5 

 

По результатам оценивания обучающийся может получить: 

Пороговый уровень – до 1 балла; 

Продвинутый уровень – 1,5-2 баллов. 

 

Шкала оценивания ответов обучающегося на опросах 

Показатель Баллы 

Студент правильно ответил на 0 – 30% всех заданных вопросов 0 – 1 

Студент правильно ответил на 31 – 50% всех заданных вопросов 2 – 4 

Студент правильно ответил на 51 – 75% всех заданных вопросов 5 – 7 

Студент правильно ответил на 76 – 100% всех заданных вопросов 8 – 10 

 

Шкала оценивания домашней работы 

Показатель Баллы 

Студент правильно ответил на 0 – 30% всех домашних вопросов 0 – 1 

Студент правильно ответил на 31 – 50% всех домашних вопросов 2 – 4 

Студент правильно ответил на 51 – 75% всех домашних вопросов 5 – 7 

Студент правильно ответил на 76 – 100% всех домашних вопросов 8 – 10 

 

Шкала оценивания контрольной работы 

Показатель Баллы 

Студент не решил задачи и показал полное незнание темы задания 0 – 1 

Студент не решил задачи, но имеются только одна – две идеи или подходы 

к решению задач 

2 – 3 

Студент в целом решил задачи, но в решении имеются заметные и грубые 

ошибки, недостатки и недочёты 

4 – 6 

Студент решил задачи, однако в решении имеются несущественные ошиб-

ки, недостатки и недочёты 

7 – 8 

Студент решил задачи и показал полное и уверенное знание темы задания 9 – 10 

 

Критерии и шкала оценивания реферата (доклада) 

Критерий Баллы 

Обзор источников информации 2,5 

Логика изложения материала 2,5 

Убедительность сформулированных выводов 2,5 

Качество оформления 2,5 

 

По результатам оценивания обучающийся может получить: 

Пороговый уровень – до 5 балла; 

Продвинутый уровень – 7,5-10 баллов. 
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Критерии и шкала оценивания ответов обучающегося на экзамене 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Отлично Полные и точные ответы на все вопросы. Свободное вла-

дение основными терминами и понятиями курса. После-

довательное и логичное изложение материала курса. За-

конченные выводы и обобщения по теме вопросов. Ис-

черпывающие ответы на вопросы. 

41 – 

50 

Хорошо Ответы на вопросы содержат от одной до трёх негрубых 

ошибок. Уверенное владение терминами и понятиями 

курса. Изложение материала курса почти всегда логично 

и последовательно. Выводы и обобщения по теме вопро-

сов содержат до трёх логически незаконченных положе-

ний. Ответы на вопросы в основном исчерпывающие. 

31 – 

40 

Удовлетворительно Ответы на вопросы в целом правильные, но содержат бо-

лее трёх ошибок, в том числе грубых. Владение термина-

ми и понятиями курса неуверенное. Изложение материала 

часто нелогично и не всегда последовательно. Выводы и 

обобщения по теме вопросов содержат более трёх логиче-

ски незаконченных положений. Ответы на вопросы не-

полные. 

21 – 

30 

Неудовлетворительно Правильные ответы на менее половины вопросов. Отсут-

ствие владения основными понятиями курса. Материал 

изложен нелогично, непоследовательно и неправильно. 

Выводы и обобщения по теме вопросов почти всегда со-

держат логически незаконченные темы. 

0 – 20 

 




