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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Изучение дисциплины «Дополнительные главы элементарной  математики» позволяет 

сформировать у магистров следующие компетенции. 

 
Код и наименование компетенции Этапы формирования 

СПК-2 Способен к организации 

самостоятельной работы 

обучающихся по образовательным 

программам в образовательных 

организациях соответствующего 

уровня образования 

 

1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа (выполнение расчетных 

работ, составление конспекта, изучение 

дополнительной литературы) 

СПК- 4 Способен к научно-

методическому и консультационному 

сопровождению процессов и 

результатов исследовательской 

деятельности обучающихся   

 

1. Работа на учебных занятиях  

2. Самостоятельная работа (выполнение расчетных 

работ, составление конспекта, изучение 

дополнительной литературы) 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

 
Оце-

нивае-

мые 

компе-

тенции 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти 

Этап 

формирования 

Описание показателей Критерии 

оценивания 

Шкала 

оцениван

ия 

СПК-

2 

Порого-

вый  

1.Работа на 

занятиях  

2.Выполне-

ние расчет-

ных работ, 

составление 

конспекта 

Знать: методы организации 

самостоятельной поисковой 

деятельности при изучении 

вопросов элементарной ма-

тематики, знать содержание 

преподаваемого предмета, 

приемы решения задач  

Уметь: 

собирать и систематизиро-

вать практический материал 

логически верно, ясно, гра-

мотно строить устную и 

письменную речь, адаптиро-

вать результаты изучения по-

нятий и фактов к школьному 

образовательному процессу 

устный опрос 

выполнение 

письменных 

расчетных работ  

Устного 

опроса, 

рас-

четной 

работы 

Продви-

нутый  

1.Работа на 

занятиях  

2. Выполне-

ние расчет-

ных работ, 

составление 

конспекта, 

изучение 

Знать: методы организации 

самостоятельной поисковой 

деятельности при изучении 

вопросов элементарной ма-

тематики в профильной 

школе, основные направле-

ния углубления знаний по 

данной дисциплине 

устный опрос 

выполнение 

письменных 

расчетных работ  

Устного 

опроса, 

рас-

четной 

работы  
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допол-

нительной 

литературы  

Уметь: логически верно, 

ясно, грамотно строить уст-

ную и письменную речь, 

адаптировать результаты 

изучения понятий и фактов к 

школьному образователь-

ному процессу  

Владеть: навыками организа-

ции и контроля собственной 

самостоятельной деятельно-

сти 

 

СПК-

4 

Порого-

вый  

1.Работа на 

занятиях  

2. Выполне-

ние расчет-

ных работ, 

изучение 

дополни-

тельной ли-

тературы, 

составление 

конспекта  

 

Знать: тенденции развития, 

методы (технологии) изуче-

ния элементарной матема-

тики в профильной школе, 

требования к оформлению 

исследовательских работ 

Уметь: 

насыщать дополнительным 

учебно-развивающим мате-

риалом содержание препода-

ваемого предмета; логично и 

грамотно излагать собствен-

ные умозаключения и вы-

воды 

 

устный опрос 

выполнение 

письменных 

расчетных работ 

Устного 

опроса, 

рас-

четной 

работы  

Продви-

нутый  

1.Работа на 

занятиях  

2. Выполне-

ние расчет-

ных работ, 

изучение 

допол-

нительной 

литературы, 

составление 

конспекта  

Знать: актуальные проблемы, 

тенденции развития, методы 

(технологии) изучения эле-

ментарной математики в 

профильной школе 

Уметь: 

насыщать дополнительным 

учебно-развивающим, иссле-

довательским материалом 

содержание преподаваемого 

предмета; планировать и 

осуществлять самостоятель-

ную деятельность по реше-

нию поисково-исследова-

тельских задач 

Владеть: средствами кон-

троля выполнения исследова-

тельских работ, способами 

осмысления и критического 

анализа информации  

 

устный опрос 

выполнение 

письменных 

расчетных работ  

Устного 

опроса, 

рас-

четной 

работы 

 
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы  



5 

Расчетная работа 1. 

 

1.Определите все значения параметра a , при которых квадратный многочлен 

2)1(2)1( 22  xaxa  для любого значения x  положителен.  

2. При каких значениях параметра a  квадратный многочлен 

1)1(2)46( 22  xaxaay  при всех значениях x  принимает отрицательные 

значения?  

3. Определите все значения параметра a , при которых неравенство 

03)1(2  axaax  справедливо при всех значениях переменной x . 

4. Определите все значения параметра a , при которых неравенство 

04)1(22  axaax  выполняется при любых значениях переменной x  
 5. При каких значениях параметра m  квадратный многочлен 

62)1(5)56( 2  mxmxmy  есть полный квадрат?  

6. Найдите все значения параметра a , при которых неравенство 0
42

10
2

2






xxa

xa
 

тождественно верное. 

7. Найдите наименьшее целое значение параметра m , при котором квадратный 

многочлен 1)12()22( 2  xmxmy  меньше нуля при всех значениях переменной 

x .  

8. Определите те значения параметра a, при которых график функции

axaxaxf 2)3(2)1()( 2  пересекает ось абсцисс в двух точках? 

9. Определите, при каких значениях параметра m система имеет ровно одно решение  









02

),1(

xyyx

xymyx
?  

10. Определите те значения параметра a, при которых значение выражения 

)sincos5(cos1 xaxx  будет равняться нулю хотя бы при одном значении x?  

 

Расчетная работа 2. 

 

1.Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

0955)1(225  aa xx
 имеет два корня. 

2. Определите те значения параметра a, при которых уравнение

0593sinlg)1(23sinlg2  axax  имеет решение.  

3. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

0439 22   aaxx
 имеет хотя бы одно решение.  

4. Определите те значения параметра a, при которых неравенство 

0947)1(249  aa xx
 не выполняется ни при каком значении x?  

5. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

09)5( 22  axax  не имеет решений. 

6. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

011)1(2 2  xxa  имеет четыре различных корня?  

7. При каких значениях параметра b уравнение 05235)24( 2  bbxbx  

имеет два различных корня?  
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8. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

0345)35(25 2  aaa xx
 имеет единственное решение?  

9. Найдите все значения параметра b, при которых уравнение 

0167)6(49 22  bb xx
 не имеет решений 

10. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

0loglog2 3

2

3  axx  имеет четыре различных корня?  

Расчетная работа 3. 

 

1. Определите те значения параметра a, при которых корни уравнения 

043)1( 2  aaxxa  больше 1.  

2. Определите те значения параметра a, при которых оба корня уравнения 

0)2()1(22  aaxax  меньше 1.  

3. Определите те значения параметра a, при которых один из корней уравнения 

0124)62(2  axax  меньше -1, а другой – больше 1.  

4. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

04)3(2)2( 2  mxmxm  имеет один корень, меньший 2, а второй – больший 3. 

5. Найдите сумму целых значений параметра a , при которых корни уравнения 

012 22  aaxx  больше числа 2, а число 4 принадлежит корневому промежутку. 

6. Определите те значения параметра a, при которых корни уравнения 

022 22  aaxx  принадлежат отрезку  5;2 .  

7. Определите те значения параметра a, при которых один из корней уравнения 

02)12( 22  mmxmx  принадлежат интервалу  2;0 , а второй принадлежит 

интервалу  5;3 .  

8. Определите те значения параметра a, при которых уравнение xxa  2  имеет 

два корня.  

9. Определите те значения параметра a, при которых уравнение xxa  1  имеет 

единственное решение.  

10. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

1)5(coslog)1(coslog 22  xx aa  имеет хотя бы одно решение?  

 

Расчетная работа 4. 

 

1. Определите те значения параметра a, при которых уравнения 082  axx  и 

02  axx  имеют общий корень.  

2. Определите те значения параметра a, при которых уравнения  

016)21( 2  mxxm и 012  xmx  имеют общий корень. Вычислите этот корень.  

3. Определите те значения параметра a, при которых уравнения 0253 2  axax  и 

032 2 axx  имеют общий корень. Ответ: .1a  

4. Вычислите все значения параметра a , когда уравнения 012  axx  и 

02  axx  имеют хотя бы один общий корень.   

5. Вычислите все значения параметра a , при каждом из которых корни уравнений 

02
82  ax
a

x  и 0
62  ax
a

x  перемежаются, т.е. между двумя корнями одного 

уравнения располагается ровно один корень другого.  
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6. Вычислите все значения параметра a , при каждом из которых корни уравнений 

0232  axx  и 0562  axx  перемежаются, т.е. между двумя корнями одного 

уравнения располагается ровно один корень другого.  

7. Вычислите все значения параметра, при каждом из которых корни уравнений 

02
32  a
a

x
x  и 0

122  a
a

x
x  не перемежаются.  

8. Решите систему неравенств

 







032

,034
2

2

аxx

axx
 в зависимости от параметра a. 

9. Решите систему неравенств 








axx

axx

474

,076
2

2

 в зависимости от параметра a. 

10. Решить систему неравенств

 







04

,04
2

2

axx

axx
 в зависимости от параметра a. 

 

Расчетная работа 5. 

 

В зависимости от значений параметра решить уравнение или неравенство: 

1) axx  5424  

2) axx  452
 

3) axx  )865(log 2

2
 

4) 413  xax  

5) 2423  xxa  

6) xax 3105   

7) xax 3  

8) xxa  1  

9) axx  6282  

10) axx  242  

Расчетная работа 6. 

 

1. Определите те значения параметра a, при которых уравнение xax   имеет два 

корня? 

2. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

0))1((2 22  axaxax  имеет два различных корня? 

3. Определите те значения параметра a, при которых система 








064

,02
2

2

axx

axx
 имеет 

единственное решение? 

4. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

023)24( 22  axax  имеет два различных корня? 

5. Решить уравнение в зависимости от значений параметра:  

a) 2223  xax  
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b) 0)252(
2 22  aaxx
a

x  

c) 12  xax  

Расчетная работа 7. 

 

1. Для каждого значения параметра a решить неравенство или систему неравенств 

1) 0)2)((  xax  

2) 0
2

)(






x

ax
 

3) )2(1 xax   

4) 022  axx  

5) xa
x

 2
1

 

6) 








ax

ax

1

,12

 

7) 














12

,1

,4

2 aax

a

xaxa

 

 

2. Определите те значения параметра a, при которых множество решений неравенства 

0)2)(( 2  xaxa  не содержит ни одного решения неравенства .12 x  

3. Определите те значения параметра a, при которых любое действительное значение 

x, удовлетворяющее неравенству 0)1( 22  axaax , по модулю не превосходит числа 

2. 

4. Определите те значения параметра a, при которых отрезок [-3;1] целиком 

содержится среди решений неравенства .0
2

3






xa

ax
 

5. Определите те значения параметра a, при которых система 













0
22

,8

ax

axax
axx

 не 

имеет решений. 

6. Определите те значения параметра a, при которых система 












2

,02
2

)3(

2

2

aax

a
a

xaax
 не имеет решений. 

7. Найдите решения неравенства 0432 2  aaxax  в зависимости от 

значений параметра a. 

8. Решить систему неравенств 








axx

axx

474

,076
2

2

 в зависимости от параметра a. 

Расчетная работа 8. 
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1. Определите те значения параметра a, при которых уравнение xax   имеет два 

корня. 

2. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

0))1((2 22  axaxax  имеет два различных корня. 

3. Определите те значения параметра a, при которых система 








064

,02
2

2

axx

axx
 имеет 

единственное решение. 

4. Определите те значения параметра a, при которых уравнение 

023)24( 22  axax  имеет два различных корня. 

5. Решить уравнение в зависимости от значений параметра: 
2223  xax

 

6. Решить уравнение в зависимости от значений параметра 

0
2

)252( 22 
a

xaaxx  

7. Решить уравнение в зависимости от значений параметра 12  xax  

8. Решить уравнение в зависимости от значений параметра 
axx  12

 

9. Решить уравнение в зависимости от значений параметра 
2 axax

 

10. Решить систему уравнений в зависимости от значений параметра 









632

,62

axa

axa
 

 

 

 

Самостоятельная работа 

 

Целью самостоятельной работы является углубление понимания и улучшение 

усвоения курса лекций и практических занятий, подготовка к выполнению контрольных 

работ и к сдаче зачета. 

 
Темы для 

самостоятельного 

изучения 

Изучаемые вопросы Кол-во 

часов 

Формы 

самостоятельной 

работы 

Методические 

обеспечения 

Формы 

отчетности 

Тема 1. Свойства 

квадратного 

многочлена в 

решении уравнений, 

неравенств и их 

систем с 

параметром. 

1.Число корней 

квадратного 

многочлена в 

решении задач с 

параметром. 

2.Расположение 

корней квадратного 

многочлена 

относительно 

заданных чисел в 

решении задач с 

параметром. 

3.Взаимное 

расположение 

34 Изучение 

литературы, 

лекционных 

материалов 

Согласно 

п. 6 

рабочей 

программы 

Расчетная 

работа 1-4 
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корней квадратного 

многочлена в 

решении задач с 

параметром 

Тема 2. 

Функционально-

графические 

методы решения 

уравнений, 

неравенств и их 

систем с 

параметром 

1.Параллельный 

перенос. 

2.Поворот. 

3.Гомотетия. 

4.Метод областей. 

5.Координатно-

параметрический 

метод 

15 Изучение 

литературы, 

лекционных 

материалов 

Согласно 

п. 6 

рабочей 

программы 

Расчетная 

работа 5 

 

 

 

Тема 3. Свойства 

элементарных 

функций в решении 

уравнений, 

неравенств и их 

систем с 

параметром. 

1.Применение 

производной к 

решению задач 

2.Общие свойства 

элементарных 

функций в задачах с 

параметром 

25 Изучение 

литературы, 

лекционных 

материалов 

Согласно 

п. 6 

рабочей 

программы 

Расчетная 

работа 6-8 

 

 

Примерные вопросы к экзамену 

1. Общие свойства элементарных функций, используемые при решении уравнений, 

неравенств и их систем с параметром. 

2. Метод геометрических преобразований в исследовании функций, используемые при 

решении уравнений, неравенств и их систем с параметром. 

3. Общие понятия уравнений, равносильность, общие теоремы о равносильности 

уравнений. 

4. Общие понятия неравенств, равносильность, общие теоремы о равносильности 

неравенств. 

5. Целые алгебраические уравнения с параметром и их решения. 

6. Целые алгебраические неравенства с параметром и их решения. 

7. Дробно-рациональные уравнения с параметром и их решения. 

8. Дробно-рациональные неравенства с параметром и их решения. 

9. Иррациональные уравнения с параметром и их решения. 

10. Иррациональные неравенства с параметром и их решения. 

11. Классы показательных уравнений с параметром, элементарные методы их решения. 

12. Классы логарифмических уравнений с параметром, элементарные методы их 

решения. 

13. Показательные и логарифмические с параметром неравенства, элементарные методы 

их решения. 

14. Типы тригонометрических уравнений с параметром, разделенные методами решения. 

15. Решение тригонометрических неравенств с параметрами. 

16. Метод интервалов при решении тригонометрических неравенств с параметрами. 

17. Системы уравнений. Общие теоремы о равносильности систем уравнений.  

18. Общие способы решения систем уравнений с параметром. 

19. Системы неравенств с несколькими параметрами. 

20. Роль параметра в современной математике. 

21. Определение понятия «параметр». Классификация задач с параметром. 

22. Методы решения задач с параметром. 

23. Критерии существования положительных, отрицательных, корней противоположного 

знака квадратного многочлена. 
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24. Критерии о расположении корней квадратного многочлена относительно заданных 

чисел. 

25. Критерии упорядочивания корней квадратного многочлена. 

26. Метод сечений. 

27. Метода областей.  

28. Координатно-параметрического метод.  

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Основными формами контроля являются проверка выполнения расчетных работ, 

устные опросы студентов во время практических занятий, написание конспектов. Для 

проведения текущего и промежуточного контроля разработаны задания к расчетным 

работам и вопросы к экзамену. Также на занятиях проводятся текущие устные опросы 

студентов. 

Объектами оценивания выступают: 

1. Продукт практической деятельности студента. 

2. Процесс практической деятельности студента. 

При этом оценивается соответствие усвоенных алгоритмов деятельности заданному 

стандартному эталону деятельности. Критерии оценки основываются на поэтапном 

контроле процесса выполнения задания. 

3. Усвоенный объем профессионально значимой информации. 

Итоговая оценка знаний, умений, способов деятельности студентов по изучаемой 

дисциплине составляет 100 баллов по следующей схеме: 

 

Шкала оценивания знаний, умений, способов деятельности студентов 

Оценка по 5-бальной системе Оценка по 100-бальной 

системе 

5 Отлично зачтено 81 —100 

4 Хорошо 61 — 80 

3 Удовлетворительно 41 — 60 

2 Неудовлетворительно не зачтено 0 — 40 

 

Общая оценка (100 баллов) складывается из оценки за текущую успеваемость (80 

баллов), и оценки за экзамен (20 баллов) 

1) Посещение занятий – 1 балл, активность на занятии – 1 балл.  

Всего – 22 балла по числу часов, отводимых на контактную работу. 

2) Выполнение заданий расчетных работ – 5 баллов. 

Всего – 40 баллов по числу расчетных работ. 

3) Устный опрос – 2 балла 

Всего 18 баллов по числу практических занятий 

4) Экзамен - 20 баллов 

Критерии оценивания ответов студентов на экзамене 

Баллы Критерии оценивания 

19-20 Если студент свободно ориентируется в теоретическом материале, знает 

формулировки определений, теорем и свойств, грамотно проводит 

доказательства теорем и свойств, правильно, аргументировано ответил на все 

дополнительные к билету экзамена вопросы, привел примеры, владеет 

приемами рассуждения и сопоставляет материал из разных источников, без 

ошибок выполнил практическое задание 

15-18 Если студент хорошо ориентируется в теоретическом материале, знает 
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формулировки основных определений, теорем и свойств, грамотно проводит 

доказательства теорем и свойств, правильно ответил на дополнительные к 

билету экзамена вопросы, привел некоторые примеры, без ошибок выполнил 

практическое задание 

12-14 Если студент недостаточно свободно ориентируется в теоретическом 

материале, знает формулировки некоторых определений, теорем и свойств, 

проводит доказательства теорем и свойств, ошибается при ответе на 

дополнительные к билету экзамена вопросы, привел некоторые примеры, без 

ошибок выполнил практическое задание 

8-11 Если студент недостаточно свободно ориентируется в теоретическом 

материале, ошибается при формулировании основных определений, теорем и 

свойств, ошибается при доказательствах теорем и свойств (в зависимости от 

количества и степени имеющихся ошибок и недочѐтов), без ошибок 

выполнил практическое задание. 

4-7 Если студент плохо ориентируется в теоретическом материале, допускает 

ошибки в  формулировках основных определений, теорем и свойств, 

ошибается при доказательствах теорем и свойств (в зависимости от 

количества и степени имеющихся ошибок и недочѐтов), допустил 

арифметическую ошибку в практическом задании. 

1-3 Если студент плохо ориентируется в теоретическом материале, не знает 

некоторые формулировки основных определений, теорем и свойств, 

приводит теоремы и свойства без доказательств, у студента возникают 

проблемы при применении теоретических сведений для решения типовых 

задач (в зависимости от количества и степени имеющихся ошибок и 

недочѐтов) 

0 Если студент не ориентируется в теоретическом материале, не знает 

большинство формулировок основных определений, теорем и свойств и не 

умеет применять теоретические сведения для решения типовых задач, не 

выполнил практическое задание. 

 

Критерии оценивания устного опроса 

Если студент излагает материал последовательно и грамотно, делает необходимые 

обобщения и выводы, то ему выставляется 2 балла. 

Если студент излагает материал неполно, но показано общее понимание вопроса и 

продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала, или 

имелись затруднения, или допущены ошибки в определении понятий, использовании 

терминологии, исправленные после замечаний преподавателя, при этом студент делает 

необходимые обобщения и выводы, то ему выставляется 1 балл. 

Если студент не раскрывает основного содержания учебного материала, 

демонстрирует незнание или непонимание большей или наиболее важной части учебного 

материала, допускает ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, 

которые им не исправляются после нескольких замечаний преподавателя, то ему 

выставляется 0 баллов. 

Критерии оценивания расчетной работы  

Если студент правильно решил все задания и обосновал полученные результаты, то 

ему выставляется 10 баллов.  

Если студент правильно решил все задания, но не смог обосновать полученные 

результаты, то ему выставляется 9-7 баллов (в зависимости от количества и степени 

имеющихся ошибок и недочѐтов).  
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Если студент правильно решил 60% - 80% всех заданий, но не смог обосновать 

полученные результаты, то ему выставляется 6 баллов. 

Если студент правильно решил 50% всех заданий и обосновал полученные 

результаты, то ему выставляется 5 баллов. 

Если студент правильно решил 50% всех заданий и обосновал не все полученные 

результаты, то ему выставляется 4-2 балл (в зависимости от количества и степени 

имеющихся ошибок и недочѐтов). 

Если студент правильно решил менее 50% всех заданий и смог обосновать 

полученные результаты, то ему выставляется 1 балл.  

Если студент правильно решил менее 50% всех заданий и не смог обосновать 

полученные результаты, то ему выставляется 0 баллов.  

Критерии оценивания конспекта 

Баллы  Критерии 

2 Текст работы логически выстроен и математически грамотно изложен, ясен весь 

ход рассуждения. Имеются ответы на все поставленные вопросы, и они 

изложены научным языком, с применением терминологии, принятой в изу-

чаемой дисциплине. Представлены доказательства необходимых теорем и 

следствий из них 

1 Текст работы логически выстроен, математически грамотно изложен. Имеются 

ответы не на все поставленные вопросы, они изложены с применением 

терминологии, принятой в изучаемой дисциплине. Представлены доказательства 

не всех необходимых теорем и следствий из них. 

0 Текст работы не соответствует теме или отсутствуют адекватность передачи 

первоисточника и  доказательность материала 

 




