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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

Изучение дисциплины «Астрофизика» модуля «Физика» позволяет сформировать у 

бакалавров следующие компетенции, необходимые для педагогической, культурно-

просветительской и научно-исследовательской деятельности: 

Код и наименование компетенции Этапы формирования 

ОПК-8 – способен осуществлять 

педагогическую деятельность на основе 

специальных научных знаний 

1. Работа на учебных занятиях. 

2. Самостоятельная работа. 

 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания 

 

Оцени

ваемы

е 

компе

тенци

и 

Урове

нь 

сформ

ирова

нности 

Этап 

формирования 

Описание показателей Критери

и 

оцениван

ия 

Шкала 

оценива

ния 

ОПК-8 Порого

вый 

1. Работа на 

учебных 

занятиях. 
2. 

Самостоятельная 

работа. 

Знает: 

- взаимосвязь астрофизики с 

педагогическими 
дисциплинами. 

Умеет: 

- применять принципы и 

методы астрофизики к 

решению вопросов и 

проблем в области 

педагогики и образования. 

Опросы, 

проверка 

домашних 
заданий, 

реферат, 

контрольн

ые работы, 

экзамен 

41 – 60 

баллов 

Продви

нутый 

1. Работа на 

учебных 

занятиях. 
2. 

Самостоятельная 

работа. 

Знает: 

- взаимосвязь астрофизики с 

педагогическими 
дисциплинами. 

Умеет: 

- применять принципы и 
методы астрофизики к 

решению вопросов и 

проблем в области 
педагогики и образования. 

Владеет: 

- представлением о 

применении принципов и 
методов астрофизики к 

вопросам и проблемам в 

области педагогики и 
образования; 

– представлением о 

презентациях в области 

образования. 

Опросы, 

проверка 

домашних 
заданий, 

реферат, 

контрольн

ые работы, 

экзамен 

61 – 100 

баллов 

 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
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знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Примеры домашних заданий 

1. Какой минимальный угловой размер звезды можно измерить любительским 

телескопом с диаметром объектива 10 см, если сосед не топит баню? Если топит? 

Можно выбрать любую звезду, с которой будет удобно работать (яркую и удобно 

расположенную). 

2. Будем считать, что сверхмассивные черные дыры в центрах активных галактик 

существуют в режиме стационарной аккреции, когда сила притяжения, 

действующая на плазму около чёрной дыры, уравновешивается давлением 

излучения этой самой плазмы (эддингтоновский режим). (а) Для чёрной дыры массы 

найти соответствующую светимость (эддингтоновскую светимость), считая, что 

световое давление обусловлено томсоновским нерелятивистским рассеянием 

фотонов на электронах. (б) В предположении о равнораспределении плотности 

энергии между магнитным полем и излучением оценить магнитное поле вблизи 

чёрной дыры. 

3. В модели двухстадийного взрыва сверхновой II типа оценить промежуток времени 

между двумя нейтринными сигналами. Сравнить с наблюдениями SN1987A. 

Указание: воспользоваться формулой для потерь энергии на гравитационное 

излучение, изучив её качественный вывод в Приложении А.4 к книге Постнова и 

Засова. 

4. Ограничить сверху сечение нейтрино-нейтринного взаимодействия при 

соответствующих энергиях на основе того факта, что нейтрино от SN1987A не 

рассеялись на реликтовых нейтрино. Сравнить с сечением Стандартной модели. 

5. Ограничить сверху заряд нейтрино из продолжительности второго нейтринного 

сигнала от SN1987A, считая справедливой каноническую модель коллапса в части 

времени излучения основного нейтринного сигнала. Сравнить с другими 

ограничениями. 

 

Примеры вариантов контрольной работы 

Вариант 1 

1. Где стоит на небе Альтаир 23 сентября через час после восхода Солнца? 

2. Определить азимут звезды Альдебаран в верхней кульминации на северном полярном 

круге (φ = +66°33'). 

3. Определить часовой угол звезды Денеб в нижней кульминации географической широте 

φ = +55°43'. 

4. Определить промежуток времени, затраченный кораблём на путь из Владивостока в 

Лос-Анджелес, если корабль выплыл 10 февраля и прибыл 22 февраля. 

5. Где стоит на небе Сириус 21 марта через час после захода Солнца? 

 

Вариант 2 

1. Обосновать смещение точек восходи и захода Солнца в течение года. 

2. По движению Луны вокруг Земли определить массу Земли. 

3. Юпитер 1 января находится в противостоянии. Определить дату его очередной 

конфигурации. 

4. Определить зенитное расстояние, высоту звезды Капелла в верхней кульминации на 

северном тропике (φ = +23°27'). 

5. Определить высоту звезды Вега в нижней кульминации на географической широте 

φ = +45°58'. 
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Темы рефератов 

1. Небесная сфера. 

2. Видимое движение небесных тел их законы. 

3. Время и календарь. Основы измерения времени. 

4. Строение и эволюция солнечной системы. 

5. Законы Кеплера. 

6. Природа тяготения и его роль в астрофизике. 

7. Закон сохранения энергии и типы орбит в задаче двух тел. 

8. Определение масс небесных тел. 

9. Движение искусственных спутников Земли. 

10. Определение расстояний до небесных светил. 

11. Планеты земной группы. 

12. Движение Земли вокруг Солнца. Параллакс и аберрация. 

13. Прецессионное и нутационное движения земной оси. 

14. Орбита Луны и её возмущения. 

15. Лунные затмения. 

16. Телескопы. 

 

Вопросы для экзамена 

1. Небесная сфера. Системы небесных координат. 

2. Измерение времени. Движение небесных тел. 

3. Солнце. Солнечная атмосфера. Химический состав Солнца.  

4. Нестационарные процессы на Солнце. Связь между солнечными и земными 

явлениями. 

5. Планеты и их спутники. Физические характеристики планет, спектральный анализ их 

атмосфер. 

6. Малые тела солнечной системы. 

7. Кометы. Механическая теория их форм. Спектры комет. Происхождение и распад 

комет. 

8. Малые планеты. Их основные характеристики. Метеорные тела. 

9. Двойные звезды. Системы звёзд. Виды двойных звёзд. 

10. Определение количественных характеристик двойных звёзд. Физические 

характеристики в двойных системах. 

11. Внутреннее строение звёзд. Условия равновесия внутри звезды. 

12. Лучеиспускание внутри звезды. Источники звёздной энергии. Эволюция звёзд. 

13. Нестационарные звезды. Цефеиды. Выход вещества с поверхности звёзд. 

14. Новые и сверхновые звезды. Карликовые вспыхивающие звезды. 

15. Диффузионное вещество в пространстве. Межзвёздная пыль. 

16. Газовые туманности. Физическое состояние вещества в Галактике. 

17. Галактики и Метагалактика. Физические характеристики галактик. Вращение 

галактик, их массы. 

18. Красное смещение в спектрах галактик. Закон Хаббла. 

19. Радиогалактики и нестационарные процессы в галактиках. 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Оценивание степени освоения обучающимися дисциплины осуществляется на 

основе положения «Положение о балльно-рейтинговой системе оценки успеваемости 



 6 

студентов МГОУ». 

Шкала соответствия рейтинговых оценок пятибалльным оценкам. 

Оценка по 5-балльной системе Оценка по 100-балльной системе 

5 Отлично 81 – 100 

4 Хорошо 61 – 80 

3 Удовлетворительно 41 – 60 

2 Неудовлетворительно 21 – 40 

1 Необходимо повторное изучение 0 – 20 

В зачётно-экзаменационную ведомость и зачётную книжку выставляются оценки по 

пятибалльной шкале и рейтинговые оценки в баллах. 

При получении студентом на экзамене или зачёте неудовлетворительной оценки в 

ведомость выставляется рейтинговая оценка в баллах (<40 баллов), соответствующая 

фактическим знаниям (ответу) студента. 

Общее количество баллов по дисциплине – 100 баллов. 

Максимальное количество баллов, которое можно набрать в течение семестра за 

посещаемость, опросы, домашние задания, контрольную работу и реферат – 50 баллов. 

За посещение лекционных занятий и написание конспектов обучающийся может 

набрать максимально 10 баллов. 

За опросы на занятиях обучающийся может набрать максимально 10 баллов. 

За выполнение домашних заданий обучающийся может набрать максимально 10 

баллов (5 заданий по 2 балла). 

За выполнение контрольной работы обучающийся может набрать максимально 10 

баллов. 

За защиту реферата по дисциплине обучающийся может набрать максимально 10 

баллов. 

Максимальная сумма баллов, которые обучающийся может набрать при сдаче 

экзамена, составляет 50 баллов. 

Для сдачи экзамена по дисциплине необходимо выполнить контрольную работу 

(получить допуск к экзамену у преподавателя). Существенным моментом является 

посещаемость занятий (в случае пропусков занятий предполагается более подробный опрос 

по темам пропущенных занятий). На экзамен выносится материал, излагаемый в 

лекционном курсе и рассматриваемый на практических занятиях. Для получения экзамена 

надо правильно ответить на несколько поставленных вопросов. 

 

Критерии и шкала оценивания работы студентов на лекциях и практических занятиях 

Показатели степени обученности Шкала 

Присутствовал на занятии, слушал, смотрел, записывал под диктовку, 

переписывал с доски и т.п. Отличает какой-либо процесс, объект и т.п. от 

их аналогов только тогда, когда ему их предъявляют в готовом виде. 

0 – 1 балла 

Запомнил большую часть текста, правил, определений, формулировок, 

законов и т.п., но объяснить ничего не может (механическое 

запоминание). Демонстрирует полное воспроизведение изученных 

правил, законов, формулировок, математических и иных формул и т.п., 

однако затрудняется что-либо объяснить. 

2 – 3 баллов 

Объясняет отдельные положения усвоенной теории, иногда выполняет 

такие мыслительные операции, как анализ и синтез. Отвечает на 

большинство вопросов по содержанию теории, демонстрируя 

осознанность усвоенных теоретических знаний, проявляя способность к 

самостоятельным выводам и т.п. 

4 – 6 баллов 

Чётко и логично излагает теоретический материал, свободно владеет 

понятиями и терминологией, способен к обобщению изложенной теории, 

7 – 8 баллов 
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хорошо видит связь теории с практикой, умеет применить её в 

простейших случаях. Демонстрирует полное понимание сути изложенной 

теории и свободно применяет её на практике. Выполняет почти все 

практические задания, иногда допуская незначительные ошибки, которые 

сам и исправляет. Легко выполняет практические задания на уровне 

переноса, свободно оперируя усвоенной теорией в практической 

деятельности. Оригинально, нестандартно применяет полученные знания 

на практике, формируя самостоятельно новые умения на базе полученных 

ранее знаний и сформированных умений и навыков. 

 

Критерии и шкала оценивания конспекта 

Критерий Баллы 

Текст конспекта логически выстроен и точно изложен, ясен весь ход 

рассуждения 

0,5 

Даны ответы на все поставленные вопросы,  изложены научным языком, 

с применением терминологии 

0,5 

Ответ на каждый вопрос заканчиваться выводом, сокращения слов в 

тексте отсутствуют (или использованы общепринятые) 

0,5 

Оформление соответствует образцу. Представлены необходимые таблицы 

и схемы 

0,5 

 

По результатам оценивания обучающийся может получить: 

Пороговый уровень – до 1 балла; 

Продвинутый уровень – 1,5-2 баллов. 

 

Шкала оценивания ответов обучающегося на опросах 

Показатель Баллы 

Студент правильно ответил на 0 – 30% всех заданных вопросов 0 – 1 

Студент правильно ответил на 31 – 50% всех заданных вопросов 2 – 4 

Студент правильно ответил на 51 – 75% всех заданных вопросов 5 – 7 

Студент правильно ответил на 76 – 100% всех заданных вопросов 8 – 10 

 

Шкала оценивания домашней работы 

Показатель Баллы 

Студент правильно ответил на 0 – 30% всех домашних вопросов 0 – 1 

Студент правильно ответил на 31 – 50% всех домашних вопросов 2 – 4 

Студент правильно ответил на 51 – 75% всех домашних вопросов 5 – 7 

Студент правильно ответил на 76 – 100% всех домашних вопросов 8 – 10 

 

Шкала оценивания контрольной работы 

Показатель Баллы 

Студент не решил задачи и показал полное незнание темы задания 0 – 1 

Студент не решил задачи, но имеются только одна – две идеи или подходы 

к решению задач 

2 – 3 

Студент в целом решил задачи, но в решении имеются заметные и грубые 

ошибки, недостатки и недочёты 

4 – 6 

Студент решил задачи, однако в решении имеются несущественные 7 – 8 
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ошибки, недостатки и недочёты 

Студент решил задачи и показал полное и уверенное знание темы задания 9 – 10 

 

Критерии и шкала оценивания реферата (доклада) 

Критерий Баллы 

Обзор источников информации 2,5 

Логика изложения материала 2,5 

Убедительность сформулированных выводов 2,5 

Качество оформления 2,5 

 

По результатам оценивания обучающийся может получить: 

Пороговый уровень – до 5 балла; 

Продвинутый уровень – 7,5-10 баллов. 

 

Критерии и шкала оценивания ответов обучающегося на экзамене 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Отлично Полные и точные ответы на все вопросы. Свободное 

владение основными терминами и понятиями курса. 

Последовательное и логичное изложение материала 

курса. Законченные выводы и обобщения по теме 

вопросов. Исчерпывающие ответы на вопросы. 

41 – 

50 

Хорошо Ответы на вопросы содержат от одной до трёх негрубых 

ошибок. Уверенное владение терминами и понятиями 

курса. Изложение материала курса почти всегда логично 

и последовательно. Выводы и обобщения по теме 

вопросов содержат до трёх логически незаконченных 

положений. Ответы на вопросы в основном 

исчерпывающие. 

31 – 

40 

Удовлетворительно Ответы на вопросы в целом правильные, но содержат 

более трёх ошибок, в том числе грубых. Владение 

терминами и понятиями курса неуверенное. Изложение 

материала часто нелогично и не всегда последовательно. 

Выводы и обобщения по теме вопросов содержат более 

трёх логически незаконченных положений. Ответы на 

вопросы неполные. 

21 – 

30 

Неудовлетворительно Правильные ответы на менее половины вопросов. 

Отсутствие владения основными понятиями курса. 

Материал изложен нелогично, непоследовательно и 

неправильно. Выводы и обобщения по теме вопросов 

почти всегда содержат логически незаконченные темы. 

0 – 20 

 




